
การใชพลังแสงอาทิตยทดแทนบนรถคุมครองของโครงการระบบทางดวน
ขั้นที่ 2 

อนุกูล  ตันติมาสน1* 
ผศ.ดร.ศุภรัชชัย วรรัตน** 

 

บทคัดยอ 
การวิจัยนี้ไดมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาหลักการซอมบํารุงระบบไฟวับวาบ และไฟลูกศร 

อีกท้ังเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบความคุมคาระหวางการใชระบบเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเดิมกับระบบโซลา

เซลล โดยทําการวิจัยกับรถคุมครองของโครงการระบบทางดวนข้ันท่ี 2 (ทางพิเศษศรีรัช) ของ

บริษัท ทางดวนกรุงเทพ จํากัด (มหาชน) ซึ่งผลการวิจัยพบวาการใชระบบผลิตไฟฟาจากพลังงาน

แสงอาทิตย โดยใชแผงโซลาเซลล มีความคุมคามากกวา ไมวาจะเปนการทําใหระบบไฟฟาท่ีจาย

ใชงานมีความเสถียรมากกวา การชวยใหสามารถลดระยะเวลาและคาใชจายในการซอมบํารุงลดให

นอยลง การใชระยะเวลาในการบํารุงรักษาระบบลดลง เพราะมีระบบการทํางานท่ีไมยุงยาก

ซับซอนเหมือนการใชเคร่ืองยนตในการผลิตไฟฟาแบบเดิม ทําใหตนทุนในการดําเนินงานลดลง

อยางเห็นไดชัดเจน จากการไมตองใชน้ํามันเบนซินคิดเปนเงิน 91,728 บาทตอป หรือคิดเปน

คาใชจายประหยัดไดสุทธิหลังภาษีตามมูลคาเงินปจจุบันจากระยะเวลา 20 ป เปนเงิน 

680,236.50 บาท อีกท้ังทําใหสามารถลดระยะเวลาในการท่ีตองทํางานซอมบํารุงลง รวมถึง

คาใชจายท่ีตองใชในการจัดเตรียมอะไหลท่ีใชในการซอม ทําใหสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการ

ทํางานของพนักงานไดมากย่ิงข้ึน ไมวาจะเปนพนักงานท่ีตองใชรถยนตกูภัย ชางซอมบํารุง 

เนื่องจากระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท่ีใชแผงโซลาเซลล สามารถทํางานไดอยาง

เต็มท่ี และมีประสิทธิภาพมากกวาระบบเคร่ืองยนตแบบเดิม รวมถึงการใชเวลาในการตรวจสอบ

กอนการใชงานนอยลง เพราะเปนระบบท่ีไมมีความซับซอนในการทํางานเหมือนระบบเคร่ืองยนต  

นอกจากนี้ ระบบไฟวับวาบและไฟลูกศรที่เปล่ียนมาใชหลอด LED นั้นกินกระแสไฟฟานอยกวา 

ระบบไฟเดิมท่ีใชไสหลอด โดยลดจากการท่ีตองใชกระแสไฟฟา 50-75 แอมป/DC เหลือ 8-10 

แอมป/DC  

 
1. ที่มาและความสําคัญของปญหา 

จากวิกฤตการณพลังงานท่ีเกิดข้ึนไดสงผลกระทบโดยตรงตอประเทศไทย ซึ่งการแกไข

ปญหาวิกฤตการณพลังงานของประเทศนั้น จึงมุงเนนไปที่เร่ืองของการอนุรักษการใชพลังงานใน

ท้ังภาครัฐและเอกชน อีกท้ังเพ่ือเปนการเรงใชพลังงานท่ีเปนพลังงานทดแทน โดยสําหรับประเทศ

                                                            
1*
นักศึกษาบัณฑิตศึกษา สาขาวิชาการจัดการทางวิศวกรรม มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย 

  
**
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ 
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ไทยนั้นพลังงานแสงอาทิตยนับวาเปนพลังงานทดแทนท่ีมีความพรอมในการนํามาใชงานคอนขาง

สูง โดยเฉพาะมาใชแทนพลังงานเช้ือเพลิง ซึ่งพลังงานแสงอาทิตยถือเปนพลังงานทางเลือกหนึ่งท่ี

ไมมีวันหมดไปจากโลกนี้ อีกท้ังการแปรรูปพลังงานไมกอใหเกิดมลพิษ ถือเปนพลังงานสะอาด  

การดําเนินการในดานการกูภัย คุมครองรถยนตท่ีเสีย และการจัดการจราจรบนทาง

ดวน ของโครงการทางดวนข้ันท่ี 2 (ทางพิเศษศรีรัช) บริษัท ทางดวนกรุงเทพ จํากัด (มหาชน) 

จะตองมีรถยนต (รถคุมครอง) ท่ีติดตั้งไฟวับวาบและไฟลูกศร ซึ่งรถยนตดังกลาวจะตองใชระบบ

จายไฟฟาโดยใชเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีใชน้ํามันเบนซิน 91 ในการผลิตไฟฟาผานหมอแปลงไฟฟา 

ใหเปล่ียนระบบวงจรไฟฟาเพ่ือจายไฟยังระบบไฟวับวาบและไฟลูกศร เม่ือมีการข้ึนไปทํางานบน

ทางดวนทุกคร้ัง ซึ่งตองใชรถคุมครองจํานวนมากดําเนินงานในโครงการระบบทางดวนข้ันท่ี 2 ทุก

วัน ตลอด 24 ช่ัวโมง ซึ่งในการทํางานพบวามีปญหา คือ ระบบการจายไฟรวมถึงไฟวับวาบ ไฟ

ลูกศร และเคร่ืองกําเนิดไฟฟามีการชํารุดเสียหายบอย จึงทําใหสูญเสียเวลาในการตรวจเช็ค การ

ซอมบํารุงรักษาเคร่ืองยนตกําเนิดไฟฟา และหมอแปลงไฟฟา รวมถึงระบบการจายไฟของไฟ

วับวาบ และไฟลูกศรที่มีการชํารุดบอย นอกจากนั้นยังสูญเสียคาใชจายในการบํารุงรักษา อันหมาย

รวมถึงปริมาณงาน และระยะเวลาของการซอมบํารุงท่ีมากข้ึน โดยปญหาดังกลาวนอกจากจะทําให

ตนทุนดานคาใชจาย ระยะเวลา และปริมาณงานของการซอมบํารุงเพ่ิมข้ึน แตยังสงผลตอคุณภาพ

ของการใหบริการ ซึ่งถือวาเปนส่ิงท่ีมีสาระสําคัญเปนอยางมาก  

ดังนั้นในงานวิจัยนี้มีแนวความคิดท่ีจะทําการศึกษาถึงการนําระบบการใชพลังงาน

แสงอาทิตยมาใชในการผลิตไฟฟา เพ่ือผลิตไฟฟาใหแกระบบไฟวับวาบและไฟลูกศรแทนเคร่ือง

กําเนิดไฟฟาท่ีใชน้ํามันเบนซิน 91 เพ่ือศึกษาหลักการซอมบํารุงระบบไฟวับวาบ และไฟลูกศร อีก

ท้ังเปนการเปรียบเทียบความคุมคาระหวางการใชระบบเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเดิมกับระบบพลังงาน

แสงอาทิตย และสามารถนํามาสรุปเปนคาใชจายท่ีประหยัดไดจากการใชระบบพลังงาน

แสงอาทิตย และระบบเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเดิม 

 

2. วัตถุประสงคของการวิจัย 
เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบความคุมคาระหวางการใชระบบเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเดิมกับ

ระบบโซลาเซลล 

 

3. ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1. เพ่ิมคุณภาพงาน จากการคิดคนนวัตกรรมใหมๆ โดยการใชพลังงานทดแทนมา

พัฒนาใชงาน 

2. ตนทุนการดําเนินงานลดลง เนื่องจากงานซอมลดลง ทําใหลดคาใชจายในการ

บํารุงรักษา การจายกระแสไฟท่ีคงท่ีเปนการถนอมเคร่ืองจักร ทําใหบํารุงรักษางาย 
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3. เพ่ิมสามารถการทํางาน เพ่ือใหไดปริมาณงานเพ่ิมข้ึน เนื่องจากเคร่ืองจักรสามารถ

ทํางานไดอยางเต็มท่ี และมีประสิทธิภาพมากข้ึน  

4. ลดระยะเวลาในการทํางาน เพ่ือใหเปนไปตามแผนงานท่ีไดกําหนดไว 

 

4. วิธีดําเนินการวิจัย 
หลักการทํางานพลังงานแสงอาทิตยใชงานในรถปฏิบัติการคุมครองบนทางดวน

กรุงเทพเพ่ือทดแทนเคร่ืองปนไฟ 
การทํางานของพลังงานแสงอาทิตยใชงานในรถปฏิบัติการคุมครองบนทางดวน

กรุงเทพเพื่อทดแทนเคร่ืองปนไฟฟาสามารถพิจารณาไดจากภาพท่ี 1 ซึ่งโครงสรางของระบบ

ประกอบดวยแผงโซลาเชลลขนาด 125 วัตต 12 โวลต 10 แอมแปร เปนอุปกรณแปลงรูป

พลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาและกักเก็บพลังงานไฟฟาท่ีไดโดยผานเคร่ืองชารจประจุ

แบตเตอร่ีขนาด 12 โวลต 20 แอมแปร เพ่ือทําการชารจประจุใหแก แบตเตอร่ีขนาด 12 โวลต 

ประมาณ 100 แอมแปร - ช่ัวโมง ในชวงเวลากลางวัน และกลางคืนสําหรับควบคุมการทางาน

ของไฟลูกศร,ไฟวับวาบหัวเกงและไฟวับวาบทายรถท่ีออกแบบสรางโดยใชหลอด LEDใชไฟท้ัง

ขนาดประมาณ 100 วัตต โดยการออกแบบของอุปกรณแตละสวนสามารถพิจารณาไดดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1 โครงสรางพลังงานแสงอาทิตยใชงานในรถปฏิบัติการคุมครองบนทางดวนกรุงเทพเพ่ือ

ทดแทนเคร่ืองปนไฟ 
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การคํานวนการออกแบบพลังงานแสงอาทิตย 
สําหรับออกแบบจะใช หลอด LED จานวน 45-50 วัตตกระแสไฟฟ าท่ีไหลผาน

หลอด LED โดยพิจารณาไดจากสมการท่ี 1 

 

 

 

ไฟลูกออกแบบจะมีการใชงาน 12 ช่ัวโมง/วัน ดังนั้น พลังงานไฟฟาท่ีใชใน 1 วัน สามารถ

พิจารณาไดจากสมการท่ี 2 

 

 

การคํานวณขนาดแบตเตอร่ี 
 

สําหรับการคํานวณขนาดของแบตเตอร่ีท่ีใชงานรวมกับโคมไฟถนนนั้น (1,4) 

สามารถคํานวณจากพลังงานของไฟลูกท่ีใชใน 1 วัน โดยกําหนดการใชงานตอนกลางวัน 12 

ช่ัวโมง/วัน ไดจากสมการท่ี 3 โดยแบตเตอร่ีท่ีคํานวณมีขนาด พิกัด 72 Ah  เลือกใชงาน

แบตเตอร่ีขนาด 100 Ah 

 

 

 

 

 

 

เม่ือ 

Ah  : ขนาดความจุของแบตเตอรร่ี (Ah) 

W
Lamp 

 : พลังงานไฟฟาของโคมไฟถนน (Wh) 

DOD  : การคายประจุของแบตเตอรร่ี (%) 

η
Battery 

 : ประสิทธิภาพของแบตเตอรร่ี (%) 

 

การคํานวณขนาดแผงโซลาเชลล 
สําหรับใชนั้นเนื่องจากในแตละวันความเขมแสงจะไมสมํ่าเสมอข้ึน อยูกับสภาพ

ภูมิอากาศของบริเวณท่ีติดตั้งใชงาน ดังนั้น ใน 1 วัน แผงโซลาเซลลจะรับแสงไดประมาณ 8 

ช่ัวโมง ขนาดพิกัดของแผง โซลาเซลลสามารถคํานวณไดจากสมการท่ี 4 โดยขนาดพิกัดของแผง

โซลาเซลลท่ีคํานวณมีขนาด 75 วัตต เลือกใชแผงโซลาเซลลขนาด 125 วัตต 12 โวลต 10 

(1) (1)

 (2)

 (3)
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แอมแปร และใชชุดชารจแบตเตอร่ีขนาด 12 โวลต 20 แอมแปร เพ่ือควบคุมการชารจประจุ

ใหแกแบตเตอร่ีขนาด 12 โวลต 100 แอมแปร – ช่ัวโมง ในชวงเวลากลางวันและกลางคืน 

 

 

 

 
การทดสอบ 

การทดสอบการทํางานของพลังงานแสงอาทิตยสําหรับการทดสอบท่ีออกแบบการสราง

นั้น ประกอบดวยการทดสอบการทํางานของการชารจประจุแกแบตเตอร่ีชวงเวลา 7.00 -17.30 

น และการทดสอบการทํางานของโคมไฟถนน ผลการทดสอบสามารถพิจารณาไดดังภาพท่ี  5-10 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
ภาพที่ 5  ความสัมพันธระหวาแรงดันไฟฟาขณะชารจแบตเตอร่ีกับเวลา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่ 6  ความสัมพันธระหวางกระแสไฟฟาขณะชารจแบตเตอร่ีกับเวลา 

 

 (4)

1319



 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
ภาพที่ 7  ความสัมพันธระหวางกําลังไฟฟาขณะชารจแบตเตอร่ีกับเวลา 

 
 
วิเคราะหความเปนไปไดทางดานการเงิน 

 การวิเคราะหความเปนไปไดของโครงการเปนตัวประเมินวา โครงการนั้นมีความ
เหมาะสมในการลงทุนหรือไม ซึ่งการวิเคราะหความเปนไปไดทางดานการเงินนั้นมีความสําคัญ

มากในการตัดสินใจลงทุนโครงการ  

มูลคาปจจุบันสุทธิ คือ ผลตางระหวางมูลคาปจจุบันผลการประหยัดตนทุน พลังงาน 

จากมาตรการ ในรูปตัวเงินท่ีคาดวาจะไดรับในแตละป ตลอดอายุของโครงการ กับมูลคาปจจุบัน

ของเงินท่ีจายออกไป ภายใตโครงการที่กําลังพิจารณา ณ อัตราลดคา (discount rate) หรือคาของ

ทุน (cost of capital) จากสมการท่ี 5 
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เม่ือ         n =  อายุของโครงการ (ป) 

 ESt  =  ตนทุนพลังงานท่ีประหยัดไดรายป ตั้งแตปลายปท่ี 1 ถึง n 

 Io =  เงินจายลงทุนตอนเร่ิมโครงการ 

 I =  อัตราลดคา 
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คาของทุนท่ีใชเปนอัตราลดคา (discount rate) จะมีคาเดียวกันตลอดอายุโครงการ 

และ ข้ึนอยูกับ อัตราดอกเบีย้ของตลาด ท่ีผูลงทุนเผชิญอยู ซึ่งคาท่ีเปน base case อยางนอยควรมี

คาของทุนเทากับ อัตราดอกเบี้ยเงินฝากประจําท่ีผูลงทุนไดรับ 

 
5.  ผลการการวิจัย 

การวิจัยคร้ังนี้ ไดมีการเสนอใหใชระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยเพ่ือ

ทดแทนการผลิตไฟฟาจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีใชเคร่ืองยนตโดยใชน้ํามันเบนซิน เพ่ือใชสําหรับ

ระบบวงจรไฟฟาเพ่ือจายไฟยังระบบไฟวับวาบ และไฟลูกศร ท่ีติดตั้งบนรถคุมครอง  ซึ่งใช

สําหรับในการกูภัย คุมครองรถยนตท่ีเสีย และการจัดการจราจรบนทางดวนข้ันท่ี 2 (ทางพิเศษศรี

รัช) โดยสวนหนึ่งจะเปนการเปล่ียนแปลงระบบไฟลูกศรและไฟวับวาบทายรถจากระบบไฟหลอด

มาเปนระบบไฟหลอด LED   ซึ่งจากผลการศึกษาทดลองปรากฎผลโดยสรุป ดังนี้  

การใชระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย โดยใชแผงโซลาเซลล มีความคุมคา

มากกวา ไมวาจะเปนการทําใหระบบไฟฟาท่ีจายใชงานมีความเสถียรมากกวาระบบไฟฟาจาก

เคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีใชเคร่ืองยนต  การชวยใหสามารถลดระยะเวลา และคาใชจายในการซอม

บํารุงลดลง ระยะเวลาในการบํารุงรักษาระบบลดลง เพราะมีระบบการทํางานท่ีไมยุงยากซับซอน

เหมือนระบบไฟฟาจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีใชเคร่ืองยนตในการผลิตไฟฟา สงผลใหมีตนทุนใน

การดําเนินงานลดลงอยางเห็นไดชัด จากการไมตองใชน้ํามันเบนซิน โดยสามารถคิดเปนจํานวน

เงิน 91,728.-บาทตอป  หรือสามารถคิดเปนคาใชจายท่ีประหยัดไดสุทธิหลังภาษีตามมูลคาเงิน

ปจจุบันจากระยะเวลา 20 ป เปนจํานวนเงิน 680,236.50.-บาท ซึ่งทําใหสามารถลดระยะเวลา

ในการซอมบํารุงลง รวมถึงคาใชจายท่ีตองใชในการจัดเตรียมอะไหลเพ่ือซอมบํารุง  อีกท้ังเวลา

ของชางท่ีตองใชในการซอมบํารุงท่ีลดลงกวาการใชระบบผลิตไฟฟาจากเคร่ืองกําเนิดไฟฟาท่ีใช

เคร่ืองยนตมาก อีกท้ังระบบผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยท่ีใชแผงโซลาเซลล สามารถทํางาน

ไดอยางเต็มท่ี และมีประสิทธิภาพมากกวาระบบเคร่ืองยนตแบบเดิม เนื่องจากมีการทํางานจาย

ไฟฟาไดอยางสมํ่าเสมอ และทําใหมีการซอมบํารุงท่ีนอยมาก รวมถึงการใชเวลาในการตรวจสอบ

กอนการใชงานนอยลง เพราะเปนระบบท่ีไมมีความซับซอนในการทํางานเหมือนระบบเคร่ืองยนต 

จึงสงผลใหพนักงานท่ีตองใชรถยนตกูภัย หรือชางซอมบํารุงสามารถนําเวลาท่ีเหลือไปปฏิบัติงาน

ดานอ่ืน ๆ ใหมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลไดมากยิ่งข้ึน  นอกจากนี้ ระบบไฟวับวาบและไฟ

ลูกศรท่ีเปล่ียนมาใชหลอด LED นั้นกินกระแสไฟฟานอยกวา ระบบไฟเดิมท่ีใชไสหลอด โดยลด

จากการที่ตองใชกระแสไฟฟา 50-75 แอมป/DC เหลือ 8-10 แอมป/DC  
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6. ขอเสนอแนะ 
1. ควรมีการพัฒนาตอโดยการใชเคร่ืองแปลงไฟ (Inverter) จากไฟฟา 12 V DC 

เปน 220  V AC  เพ่ือใชกับเคร่ืองมืออ่ืน ๆ  ท่ีจําเปนตองใชในการจัดการจราจรและงานกูภัยบน

ทางดวนตอไป 

2. ควรมีการศึกษาการเพิ่มศักยภาพของแบตเตอร่ีท่ีจะชวยใหมีการใชงานไดนานและ
ทนทานตอการใชงานกลางแจงหรือวิธีการถนอมการใชงานแบตเตอร่ี เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของ

การใชงาน 

3. ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมตอยอดงานวิจัยนี้อยางตอเนื่อง โดยเฉพาะการพัฒนา

ระบบการนําพลังงานจากเคร่ืองยนตของรถยนตท่ีตองใชงานอยูแลวมาชวย เสริม/เพ่ิม

ประสิทธิภาพผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยในชวงเวลาไมสามารถใชแผงโซลารเซลได 

4. การพัฒนาอุปกรณท่ีใชในการประกอบเปนโครงไฟลูกศรจากการใชวัสดุท่ีเปนแผน
พลาสติกอะคริลิคซึ่งไมทนตอการถูกแสงแดด/ฝน ซึ่งหากแตกจะมีผลตอแผงวงจรของหลอด 

LED เปนวัสดุชนิดอ่ืนท่ีมีความทนทานและสามารถกันน้ําได เชน แผนสังกะสีเคลือบ เหล็ก

แผนสเตนเลส หรือเหล็กแผนเคลือบ เปนตน 

5. ควรมีการศึกษาพัฒนาอุปกรณเพ่ือใหมีประสิทธิภาพท่ีดีกวา ไมวาจะเปนหลอด 

LED ท่ีมีประสิทธิภาพดีกวา แผงวงจรตัวคอนโทรลเลอรใหมีประสิทธิภาพและอายุการใชงานท่ีดี

ย่ิงข้ึน วงจรควบคุมหลอด LED ท่ีมีประสิทธิภาพที่ดีย่ิงข้ึน 

6. การศึกษาเพิ่มเติมตอยอดงานวิจัย ในการนําระบบพลังงานไฟฟาแสงอาทิตยนี้ไป

ใชเพ่ิมเติมกับรถยนตชนิดอ่ืนๆ ท่ีตองใชไฟฟาเพ่ิมเติมนอกเหนือจากไฟปกติท่ีมีของรถยนต เพ่ือ

ชวยลดการสึกหรอรวมถึงพลังงานของเคร่ืองยนต เพ่ือใหเกิดการชวยลดการใชพลังงานโดยรวม

ประเทศลง ซึ่งจะประโยชนตอประชาชนสวนรวมแลวยังเปนการชวยลดผลกระทบตอมลภาวะจาก

การใชพลังงานและเปนการสงเสริมการรักษาสภาพสิ่งแวดลอมโดยรวมของประเทศและของโลก

ใหดีข้ึนอีกดวย 
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