
การศึกษาความแตกตางของกระแสลัดวงจรตาม IEC60909 กับ 

IEEE551 และผลกระทบตอระบบปองกันกระแสเกินในสถานีไฟฟายอย 

วรเวช  ปนกระจาง  

  ผูชวยศาสตราจารย ดร.นิตย   เพ็ชรรักษ   
 

 บทคัดยอ 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงคในการเปรียบเทียบเทียบกระแสลัดวงจรในสถานีไฟฟายอย

จากสองมาตรฐานไดแก มาตรฐาน IEC60909 [1] , [2] ,  [3] , [4] กับ IEEE551 [5]  โดย
เปรียบเทียบวิธีการคํานวณและขนาดกระแสลัดวงจรจากท้ังสองมาตรฐาน แลวศึกษาผลกระทบตอ

ระบบปองกันกระแสเกินสําหรับปองกันหมอแปลงไฟฟากําลังภายในสถานีไฟฟายอยโดยใช

กระแสลัดวงจรที่คํานวณจากมาตรฐาน IEC60909 กําหนดคาการทํางานและจัดลําดับการทํางาน

ใหสัมพันธกันของรีเลยกระแสเกินเนื่องจากปจจุบันการไฟฟาสวนภูมิภาคใชมาตรฐาน 

IEC60909 เปนหลักในระบบปองกันกระแสเกินในสถานีไฟฟายอย จากนั้นจะตรวจสอบการ

ทํางานของระบบปองกันโดยใชกระแสลัดวงจรที่คํานวณจากท้ังสองมาตรฐาน  

จากผลการศึกษาพบวาพารามิเตอรท่ีใชคํานวณของทั้งสองมาตรฐานมีคาแตกตางกัน

เนื่องจากมีการใชแฟคเตอรตัวประกอบเพ่ือปรับคาอิมพีแดนซของหมอแปลงของมาตรฐาน 

IEC60909 และขนาดแรงดันของมาตรฐาน IEEE551 จะใชคาขนาดแรงดันจริงขณะเกิดลัดวงจร 

ทําใหกระแสลัดวงจรจากท้ังสองมาตรฐานมีคาตางกันประมาณ 0.3%-13.7% อยางไรก็ดีการ

ทํางานของรีเลยกระแสเกินดังกลาวยังคงสามารถทํางานไดอยางเหมาะสมและสัมพันธกันท้ังใน

กรณีท่ีเกิดการลัดวงจรแลวคาขนาดกระแสลัดวงจรเปนไปตามมาตรฐาน IEC60909 หรือ 

IEEE551 โดยในกรณีท่ีใชคากระแสลัดวงจรแบบ IEEE551 ตรวจสอบการทํางานพบวาเวลาใน

การตัดวงจรของรีเลยจะชากวาเล็กนอย  

ในกรณีเกิดลัดวงจรตาม IEC60909 บริเวณใกลกับวงจรจายไฟออกระบบจําหนาย

ภายในสถานีไฟฟายอย รีเลยกระแสเกินบริเวณ outgoing จะส่ังปลดเซอรกิตเบรกเกอรใหเปด

วงจรออกไปเลยไมมีการสั่งปดกลับเองแบบอัตโนมัติเนื่องจากรีเลยกระแสเกินนั้นทํางานดวย

ฟงกชันแบบปลดวงจรทันทีทันใด (0.05-0.08 s ) ตามท่ีไดออกแบบไว เนื่องจากคาขนาดกระแส

ลัดวงจรที่เกิดข้ึนมีคามากอาจสงผลตออุปกรณและบุคคลท่ีอยูภายในสถานีไฟฟาได แตหากขนาด

กระแสลัดวงจรมีคาตาม IEEE551 รีเลยกระแสเกินจะส่ังปลดเซอรกิตเบรกเกอรใหเปดวงจรออก 

                                                           


 นักศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการจัดการเทคโนโลยีอาคาร มหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย 


 ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธหลัก 
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(0.19 – 0.35 s) แลวส่ังปดกลับเองแบบอัตโนมัติเนื่องจากกระแสลัดวงจรตาม IEEE551 มีขนาด
นอยกวาคาท่ีตั้งไวใหทํางานทันทีทันใด รีเลยกระแสเกินนั้นจึงทํางานดวยฟงกชันแบบเวลาผกผัน 

จึงทํางานไมตรงกับท่ีออกแบบไว

 
คําสําคัญ : กระแสลัดวงจร, มาตรฐาน IEC60909 , มาตรฐาน IEEE551 , ระบบ

ปองกันกระแสเกิน, สถานีไฟฟายอย
                                                      

  

1. บทนํา 
 เนื่องจากพลังงานไฟฟามีความสําคัญตอผูใชไฟฟาท้ังในภาคอุตสาหกรรม ธุรกิจ สวน

ราชการและเอกชน รวมถึงบานเรือนท่ีอยูอาศัยท่ัวไป จําเปนตองมีคุณภาพและความตอเนื่อง การ

ไฟฟาสวนภูมิภาค (กฟภ.) รับผิดชอบระบบจําหนายในจังหวัดตางๆ ท่ัวประเทศไทย ไมนับรวม

กรุงเทพฯ และจังหวัดใกลเคียงท่ีเปนสวนรับผิดชอบของการไฟฟานครหลวง กฟภ. มีสถานีไฟฟา

ยอยจํานวนมาก สวนใหญมีหมอแปลงไฟฟากําลังเปนอุปกรณท่ีสําคัญท่ีแปลงแรงดันไฟฟาท่ีมี

แรงดันสูง (115 kV) ลงมาเปนแรงดันต่ําลง 22 kV หรือ  33 kV หากการลัดวงจรในสถานี

ไฟฟายอย ระบบปองกันตองทํางานและแยกสวนท่ีผิดปรกตินั้นออกไป เพ่ือใหสวนท่ีจายไฟปรกติ

ยังคงสามารถจายพลังงานไฟฟาไดอยางเดิมอยางตอเนื่อง [6] , [7] , [8] ในสวนท่ีผิดปรกตินั้น 

กฟภ. จะตรวจสอบหาสาเหตุการเกิดลัดวงจรและแกไขใหนํากลับเขามาอยางเดิมโดยเร็ว  

 ปจจุบัน กฟภ. กําหนดใหใชกระแสลัดวงจรตามมาตรฐาน IEC60909 ในระบบ

ปองกันกระแสเกินภายในสถานีไฟฟา ท้ังการปรับตั้งและกําหนดคาการทํางานของอุปกรณปองกัน

กระแสเกิน และจัดลําดับการทํางานใหสัมพันธดวย แตมาตรฐานที่ใชคํานวณกระแสลัดวงจรท่ี

นิยมใชกันอยางแพรหลายและมีความนาเช่ือถือ คือ มาตรฐาน IEC60909 และมาตรฐาน 

IEEE551 และในซอฟตแวรเชิงพาณิชยทางวิศวกรรมในปจจุบันสามารถเลือกคํานวณกระแส

ลัดวงจรตามมาตรฐาน IEC60909 หรือ IEEE551 ก็ได ขนาดกระแสลัดวงจรที่คํานวณจากทั้ง

สองมาตรฐานอาจมีคาตางกัน หากนํากระแสลัดวงจรจากมาตรฐาน IEC60909 เปนคาท่ีใช

ปรับตั้งและกําหนดการทํางานของระบบปองกัน แลวกระแสลัดวงจรท่ีเกิดข้ึนจริงมีคาแตกตางไป 

อาจสงผลกับเวลาการเปดวงจรเพ่ือตัดไฟ ฟงกชันการทํางานและการจัดลําดับการทํางานของ

ระบบปองกัน อาจทําใหเกิดไฟฟาดับเปนบริเวณกวางและเปนเวลานาน ซึ่งอาจเกิดความเสียหาย

ตอหมอแปลงไฟฟากําลังและอุปกรณอ่ืนๆ ภายในสถานีไฟฟา 

             อริยะ เมธเศรษฐ (2544) [4]  ไดทําการศึกษาเก่ียวกับการคํานณกระแสลัดวงจรตาม

มาตรฐาน IEC60909 และพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรในการคํานวณกระแสลัดวงจรตาม

มาตรฐานดังกลาว เพ่ือความสะดวกในการคํานวณกระแสลัดวงจรซึ่งจะนําไปใชปรับตั้งและเลือก

คาพิกัดของอุปกรณปองกันตอไป คากระแสลัดวงจรที่คํานวณจากโปรแกรมคอมพิเตอรท่ี
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พัฒนาข้ึนมีคาใกลเคียงกับคาท่ีคํานวณไดดวยมือเปลา สามารถนําไปใชในการคํานวณกระแส

ลัดวงจรไดท้ังกรณีท่ีมีหรือไมมีมอเตอรในระบบ 

 
2.  ความเปนมา 
 จากความสําคัญของกระแสลัดวงจรในระบบปองกันกระแสเกินสําหรับหมอแปลง

ไฟฟากําลังในสถานีไฟฟา เม่ือมีการใชคากระแสลัดวงจรตามมาตรฐาน IEC60909 ในการ

ปรับตั้งและกําหนดคาการทํางานของอุปกรณปองกันกระแสเกิน และจัดลําดับการทํางานให

สัมพันธกันระหวางอุปกรณปองกันแลว หากกระแสลัดวงจรท่ีเกิดข้ึนจริงอาจมีคาแตกตางออกไป 

ระบบปองกันกระแสเกินในสถานีไฟฟาของ กฟภ. ยังคงทํางานไดตามท่ีออกแบบไวหรือไม ใน

การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคในตรวจสอบการทํางานของระบบปองกันกระแสเกินท่ีใชคากระแส

ลัดวงจรตามมาตรฐาน IEC60909 ปรับตั้งคาการทํางานของอุปกรณปองกันกระแสเกิน แลวใช

กระแสลัดวงจรตามมาตรฐาน IEEE551ตรวจสอบการทํางานของระบบปองกัน 

              มาตรฐาน IEC60909 (2544) [1] เปนมาตรฐานท่ีใชคํานวณกระแสลัดวงจรในระบบ
ไฟฟาใชไดท้ังระดับแรงดันต่ําและแรงดันสูง คํานวณกระแสลัดวงจรไดท้ังแบบสมดุลและแบบไม

สมดุล มาตรฐานแสดงรายละเอียดวิธีการคํานวณกระแสลัดวงจรท่ีเกิดจากแหลงกําเนิดตางๆและ

อุปกรณไฟฟาตางๆ ในระบบ เชน มอเตอร คาปาซิเตอร และคอนเวอรเตอร 

               มาตรฐาน IEEE551 (2549) [5]  เปนมาตรฐานท่ีคํานวณกระแสลัดวงจรในระบบ
ไฟฟาของโรงงานอุตสาหกรรม โรงจักรไฟฟา และสถานีไฟฟา โดยอธิบายพ้ืนฐานและหลักการ

คํานวณและหลักการทางวิศวกรรมไฟฟา รวมถึงความจําเปนท่ีตองคํานวณขนาดกระแสลัดวงจร

และผลกระทบท่ีอาจจะเกิดข้ึนเม่ือมีกระแสลัดวงจรขนาดใหญไหลผานอุปกรณในระบบไฟฟา 

 
3.  ระเบียบงานวิจัย 

           ระบบปองกันกระแสเกินภายในสถานีไฟฟายอยท้ังหมด 3 กรณี แสดงในภาพท่ี 1-3 ซึ่ง

ประกอบดวยแหลงจายแรงดันสมมูล หมอแปลงไฟฟากําลัง สายปอน ระบบปองกันท้ังดานเฟส

และดานกราวด  โดยหมอแปลงในแตละกรณีมีคาพิกัดดังนี้ 

           กรณี 1 หมอแปลงแบบ 2 ขดลวด 30/40/50 MVA 115/22 kV เวคเตอรกรุป Dyn1  
           กรณี 2 หมอแปลงแบบ 3 ขดลวด 30/40/50 MVA 115/22 kV เวคเตอรกรุป YNyn0(d1)  
           กรณี 3 หมอแปลงแบบ 3 ขดลวด 30/40/50 MVA 115/33 kV เวคเตอรกรุป YNyn0(d1)  
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ภาพที่ 1 ไดอะแกรมเสนเดยีวของระบบปองกันกระแสเกินในสถานไีฟฟายอยท่ีใชหมอแปลง

ไฟฟากําลังขนาดพิกัด 30/40/50 เอ็มวีเอ แรงดัน 115/22 เควี เวคเตอรกรุป Dyn1 

 

ภาพที่ 2 ไดอะแกรมเสนเดยีวของระบบปองกันกระแสเกินในสถานไีฟฟายอยท่ีใชหมอแปลง

ไฟฟากําลังขนาดพิกัด 30/40/50 เอ็มวีเอ แรงดัน 115/22 เควี เวคเตอรกรุป YNyn0(d1) 

 

ภาพที่ 3 ไดอะแกรมเสนเดยีวของระบบปองกันกระแสเกินในสถานไีฟฟายอยท่ีใชหมอแปลง

ไฟฟากําลังขนาดพิกัด 30/40/50 เอ็มวีเอ แรงดัน 115/33 เควี เวคเตอรกรุป YNyn0(d1) 
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  การคํานวณคากระแสลัดวงจรเม่ือมีการลัดวงจรท่ีสายปอนบริเวณ outgoing มีข้ันตอน

ในการศึกษาดังนี้ 

  ข้ันตอน 1 คํานวณกระแสลัดวงจรตามมาตรฐาน IEC60909 และมาตรฐาน IEEE551 

 ข้ันตอน 2 ใชคาขนาดกระแสลัดวงจรท่ีคํานวณไดตามมาตรฐาน IEC60909 

กําหนดคาการทํางานของรีเลยกระแสเกินและจัดลําดับการทํางานใหสัมพันธกัน  

 ข้ันตอน 3 ตรวจสอบการทํางานของระบบปองกันกระแสเกิน 2 กรณี  

             กรณียอยท่ี 3.1 ใชกระแสลัดวงจรตามมาตรฐาน IEC60909  

             กรณียอยท่ี 3.2 ใชกระแสลัดวงจรตามมาตรฐาน IEEE551 

               ข้ันตอน 4 เปรียบเทียบและวิเคราะหผลของการทํางานของรีเลยปองกันกระแสเกิน

และการจัดลําดับการทํางานของอุปกรณปองกันดังกลาวท้ังสองกรณี            

               ข้ันตอน 5 สรุปผลการศึกษาการทํางานของระบบปองกันกระแสเกินและการจัดลําดบั

การทํางาน 

 

4.  ผลการศึกษา 
    บทความนี้ศึกษากระแสลัดวงจรที่คํานวณตามมาตรฐาน IEC60909 และ IEEE551 ท่ีหมอ

แปลงมีจํานวนขดลวดและการตอขดลวดแตกตางกัน และขนาดแรงดันขณะเกิดลัดวงจรแตกตาง

กัน ( 0.95 1.05thV   p.u.) และมี Source Impedance แตกตางกัน โดยใชคา Source Impedance 

ของกฟภ. ในปจจุบัน (2557) แลวศึกษาการทํางานของรีเลยกระแสเกินดานเฟส 
 
4.1 ขนาดกระแสลัดวงจรทั้งแบบลัดวงจรสามเฟส 
      ขนาดกระแสลัดวงจรที่คํานวณตามมาตรฐาน IEC60909 และ IEEE551 ไดแสดงไวใน

ตารางที่ 4.1-4.3 ในกรณีหมอแปลงที่มีจํานวนขดลวดและการตอขดลวดท่ีแตกตางกัน โดยใชคา 

Source Impedance ของกฟภ. ในปจจุบัน 
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ตารางที่ 4.1 แสดงคากระแสลัดวงจรสําหรับหมอแปลงแบบ 2 ขดลวด 30/40/50 MVA 115/22 

kV เวคเตอรกรุป Dyn1 

                        มาตรฐาน

       กรณีศึกษา 

คาขนาดกระแสลัดวงจรสามเฟส  

(A) 

Source 

Impedance 

Prefault Voltage 

(pu) 

IEC IEEE 

Z
s
 = 0 pu 

V
th

= 0.95 11,547 9,972 

V
th

= 1.00 11,547 10,496 

V
th

= 1.05 11,547 11,021 

Z
min

 = 0.0167 pu 

V
th

= 0.95 10,762 9,351 

V
th

= 1.00 10,762 9,844 

V
th

= 1.05 10,762 10,335 

Z
max

 = 0.4108 pu 

V
th

= 0.95 4,132 3,791 

V
th

= 1.00 4,132 3,990 

V
th

= 1.05 4,132 4,190 

 

ตารางที่ 4.2 แสดงคากระแสลัดวงจรสําหรับหมอแปลงแบบ 3 ขดลวด 30/40/50 MVA 115/22 

kV เวคเตอรกรุป YNyn0(d1) 

 

                        มาตรฐาน

       กรณีศึกษา 

คาขนาดกระแสลัดวงจรสามเฟส  

(A) 

Source 

Impedance 

Prefault Voltage 

(pu) 

IEC IEEE 

Z
s
 = 0 pu 

V
th

= 0.95 11,547 9,972 

V
th

= 1.00 11,547 10,496 

V
th

= 1.05 11,547 11,021 

Z
min

 0.0474 pu 

V
th

= 0.95 9,589 8,411 

V
th

= 1.00 9,589 8,854 

V
th

= 1.05 9,589 9,296 

Z
max

 = 0.4028 pu 

V
th

= 0.95 4,183 3,836 

V
th

= 1.00 4,183 4,037 

V
th

= 1.05 4,183 4,239 
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ตารางที่ 4.3 แสดงคากระแสลัดวงจรสําหรับหมอแปลงแบบ 3 ขดลวด 30/40/50 MVA 115/33 

kV เวคเตอรกรุป YNyn0(d1) 

                        มาตรฐาน

       กรณีศึกษา 

คาขนาดกระแสลัดวงจรสามเฟส  

(A) 

Source 

Impedance 

Prefault Voltage 

(pu) 

IEC IEEE 

Z
s
 = 0 pu 

V
th

= 0.95 7,698 6,648 

V
th

= 1.00 7,698 6,997 

V
th

= 1.05 7,698 7,347 

Z
min

 =0.0423  pu 

V
th

= 0.95 6,505 5,698 

V
th

= 1.00 6,505 5,997 

V
th

= 1.05 6,505 6,297 

Z
max

 = 0.2559 pu 

V
th

= 0.95 3,642 3,304 

V
th

= 1.00 3,642 3,478 

V
th

= 1.05 3,642 3,652 

 

4.2 การทํางานของรีเลยกระแสเกินดานเฟส 
      การศึกษาระบบปองกันกระแสเกินดานเฟสแบงเปน 3 กรณีตามชนิดของหมอแปลง โดย

การศึกษาน้ีเปนการจําลองระบบไฟฟาและหมอแปลงไฟฟากําลัง เวลาในการเปดวงจรของรีเลย
กระแสเกินแตละตัวแสดงในภาพ 4.1-4.3 โดยที่เสน curve แตละเสนมีความหมายดังนี้  
   R1 : Transformer Thermal Damage Curve 
    R2 : Mechanical Damage Curve 
    R3 : Transformer Inrush Curve 
    Curve 1 : 50/51 outgoing, 51_IEC                 
    Curve 2 : 50/51 outgoing, 50_IEC                
    Curve 3 : 50/51 bus section, 51_IEC            
    Curve 4 : 50/51 bus section, 50_IEC            
    Curve 5 : 50/51 incoming, 51_IEC                
    Curve 6 : 50/51 incoming, 50_IEC                
    Curve 7 : 50/51 115 kV incoming, 51_IEC                                                 
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กรณีท่ี 1 อิมพีแดนซของแหลงกําเนิดไฟฟาสมมูลและคา Driving Point มีคาเปนศูนย 

หมอแปลงไฟฟากําลังแบบ 2 ขดลวด แรงดัน 115-22 kV เวคเตอรกรุป Dyn1 

                การจัดลําดับการทํางานของรีเลยกระแสเกินดานเฟสในสถานีไฟฟายอยท่ีใชหมอแปลง
ไฟฟากําลังแบบ 2 ขดลวด แรงดัน 115-22 เควี เวคเตอรกรุป Dyn1 แสดงในภาพท่ี 4.1 โดยมี

การจัดเรียงลําดับการทํางานของรีเลยกระแสเกิน เร่ิมจากรีเลยกระแสเกินดานจายไฟออกระบบ

จําหนาย รีเลยปองกันกระแสเกินในสวนของบัส รีเลยปองกันกระแสเกินดานทุตยิภูมิและปฐมภูมิ

ของหมอแปลงไฟฟา 
 

ตารางที่ 4.4 แสดงเวลาการทํางานของรีเลยกระแสเกินดานเฟสแตละตาํแหนงกรณีเกิดการ

ลัดวงจรไฟฟาแบบสามเฟสในสถานไีฟฟายอยท่ีใชหมอแปลงแบบ 2 ขดลวด แรงดนั 115-22 

เควี เวคเตอรกรุป Dyn1 กรณีอิมพีแดนซของแหลงกําเนิดไฟฟาสมมูลและคา Driving Point มี

คาเปนศูนย 

  

                  กระแสลัดวงจร 

  ตาํแหนงรีเลย 

IEC

(11,547 A) 

IEEE 

(10,496 A) 

115 kV Incoming 1.40 วินาที 1.48 วินาที 

22 kV Incoming 0.93 วินาที 0.99 วินาที 

22 kV Bus Section 0.56 วินาที 0.59 วินาที 

22 kV Outgoing 0.05 วินาที 0.19 วินาที 

 

 
ภาพที่ 4.1 การจัดลําดับการทํางานของรีเลยกระแสเกินดานเฟส กรณีใชกระแสลัดวงจร 

IEC60909 ในการกําหนดคาการทํางานสําหรับปองกันหมอแปลงไฟฟาแบบ 2 ขดลวด แรงดนั 

115-22 kV เวคเตอรกรุป Dyn1 
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 กรณีท่ี 2 อิมพีแดนซของแหลงกําเนิดไฟฟาสมมูลและคา Driving Point มีคานอยท่ีสุด 

 หมอแปลงไฟฟากําลังแบบ 3 ขดลวด แรงดัน 115-22 kV เวคเตอรกรุป YNyn0(d1) 

      การจัดลําดบัการทํางานของรีเลยกระแสเกินดานเฟสในสถานีไฟฟายอยท่ีใชหมอแปลงไฟฟา

กําลังแบบ3 ขดลวด แรงดนั 115-22 kV เวคเตอรกรุป YNyn0(d1) แสดงในภาพที่ 4.2 โดยมี

การจัดเรียงลําดับการทํางานของรีเลยกระแสเกิน เร่ิมจากรีเลยกระแสเกินดานจายไฟออกระบบ

จําหนาย รีเลยปองกันกระแสเกินในสวนของบัส รีเลยปองกันกระแสเกินดานทุตยิภูมิและปฐมภูมิ

ของหมอแปลงไฟฟา 
 

ตารางที่ 4.6 แสดงเวลาการทํางานของรีเลยกระแสเกินดานเฟสแตละตําแหนงกรณีเกิดการ

ลัดวงจรไฟฟาแบบสามเฟสในสถานีไฟฟายอยท่ีใชหมอแปลงแบบ 3 ขดลวด แรงดัน 115-22 

เควี เวคเตอรกรุป YNyn0(d1) กรณีอิมพีแดนซของแหลงกําเนิดไฟฟาสมมูลและคา Driving 

Point มีคานอยท่ีสุด 

 

                   กระแสลัดวงจร 

  ตาํแหนงรีเลย 

IEC

(9,589 A) 

IEEE 

(8,854 A) 

115 kV Incoming 1.56 วินาที 1.65 วินาที 

22 kV Incoming 1.04 วินาที 1.09 วินาที 

22 kV Bus Section 0.61 วินาที 0.64 วินาที 

22 kV Outgoing 0.05 วินาที 0.20 วินาที 

 

 
ภาพที่ 4.2 การจัดลําดับการทํางานของรีเลยกระแสเกินดานเฟส กรณีใชกระแสลัดวงจร 

IEC60909 ในการกําหนดคาการทํางานสําหรับปองกันหมอแปลงไฟฟาแบบ 3 ขดลวด แรงดัน 

115-22 kV เวคเตอรกรุป YNyn0(d1) 
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กรณีท่ี 3 อิมพีแดนซของแหลงกําเนิดไฟฟาสมมูลและคา Driving Point มีคามากท่ีสุด 

หมอแปลงไฟฟากําลังแบบ 3 ขดลวด แรงดัน 115-33 kV เวคเตอรกรุป YNyn0(d1) 
           การจดัลําดับการทํางานของรีเลยกระแสเกินดานเฟสในสถานไีฟฟายอยท่ีใชหมอแปลง

แบบ 3 ขดลวด แรงดนั 115-22 kV เวคเตอรกรุป YNyn0(d1) ดงัแสดงในภาพท่ี 4.3  โดยมี

การจัดเรียงลําดับการทํางานของรีเลยกระแสเกิน เร่ิมจากรีเลยกระแสเกินดานจายไฟออกระบบ

จําหนาย รีเลยปองกันกระแสเกินในสวนของบัส รีเลยปองกันกระแสเกินดานทุตยิภูมิและปฐมภูมิ

ของหมอแปลงไฟฟา 

 

ตารางที่ 4.8 แสดงเวลาการทํางานของรีเลยกระแสเกินดานเฟสแตละตําแหนงกรณีเกิดการ

ลัดวงจรไฟฟาแบบสามเฟสในสถานีไฟฟายอยท่ีใชหมอแปลงแบบ 3 ขดลวด แรงดัน 115-33 

เควี เวคเตอรกรุป YNyn0(d1) กรณีอิมพีแดนซของแหลงกําเนิดไฟฟาสมมูลและคา Driving 

Point มีคามากท่ีสุด 

                   กระแสลัดวงจร 

  ตาํแหนงรีเลย 

IEC

(3,642 A) 

IEEE 
(3,478 A) 

115 kV Incoming 2.44 วินาที 2.55 วินาที 

33 kV Incoming 1.58 วินาที 1.65 วินาที 

33 kV Bus Section 0.97 วินาที 1.01 วินาที 

33 kV Outgoing 0.05 วินาที 0.25 วินาที 

 

 

ภาพที่ 4.3 การจัดลําดับการทํางานของรีเลยกระแสเกินดานเฟส กรณีใชกระแสลัดวงจร 

IEC60909 ในการกําหนดคาการทํางานสําหรับปองกันหมอแปลงไฟฟาแบบ 3 ขดลวด แรงดัน 

115-33 kV เวคเตอรกรุป YNyn0(d1) 

4.3 การวิเคราะหผล 
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      จากการศึกษาการปองกันกระแสเกินในสถานีไฟฟายอยท่ีมีหมอแปลงไฟฟาขนาด 

30/40/50 MVA ท้ัง 3 กรณีนั้น คือ กรณี 1 หมอแปลงแบบ 2 ขดลวด 30/40/50 MVA 115/22 

kV เวคเตอรกรุป Dyn1, กรณี 2 หมอแปลงแบบ 3 ขดลวด 30/40/50 MVA 115/22 kV เวคเตอร

กรุป YNyn0(d1), กรณี 3 หมอแปลงแบบ 3 ขดลวด 30/40/50 MVA 115/33 kV เวคเตอรกรุป 

YNyn0(d1) พบวากระแสลัดวงจรที่คํานวณตามมาตรฐาน IEEE551 จะมีขนาดท่ีนอยกวากระแส

ลัดวงจรที่คํานวณตามมาตรฐาน IEC60909 อยูประมาณ 0.3-13.7%  

      ขนาดกระแสลัดวงจรที่แตกตางกันของท้ังสองมาตรฐานเนื่องจากแฟคเตอรตัวประกอบ

อิมพีแดนซสําหรับหมอแปลงไฟฟา (ใชเฉพาะในมาตรฐาน IEC60909) และขนาดแรงดันขณะ

เกิดการลัดวงจร (ใชเฉพาะในมาตรฐาน IEEE551)  ดังนั้นในการเกิดลัดวงจรแบบ 3 เฟส หาก

ใชกระแสลัดวงจรตามมาตรฐาน IEC60909 เปนตัวกําหนดคาการทํางานของระบบปองกันตาม

ขอกําหนดของ กฟภ. แลวใชกระแสลัดวงจรตามมาตรฐาน IEEE551 ในการตรวจสอบการทํางาน

ของรีเลยปองกันกระแสเกิน จะไดเวลาในการเปดวงจรของรีเลยชากวาท่ีออกแบบไวเกือบทุกกรณี 

ยกเวนกรณีท่ีแรงดันขณะเกิดลัดวงจรมีคาเปน 1.05 p.u. และคา Source Impedance มีคามาก

ท่ีสุด ซึ่งกระแสลัดวงจรคํานวณจากท้ังสองมาตรฐานมีคาใกลเคียงกัน โดยกระแสลัดวงจรที่

คํานวณจากมาตรฐาน IEEE551 มีคามากกวา 0.3-1.7% 

 

5. บทสรุป 

         กระแสลัดวงจรที่คํานวณตามมาตรฐาน IEEE551 จะมีขนาดท่ีนอยกวาขนาดกระแส

ลัดวงจรที่คํานวณไดตามมาตรฐาน IEC60909 อยูประมาณ 0.3-13.7% ขนาดกระแสลัดวงจรที่
แตกตางกันมีผลมาจากแฟคเตอรตัวประกอบอิมพีแดนซสําหรับหมอแปลงไฟฟากําลัง และขนาด

แรงดันขณะเกิดการลัดวงจร และมีกรณีพิเศษท่ีกระแสลัดวงจรท่ีคํานวณตามมาตรฐาน IEEE551 

จะมีขนาดท่ีมากกวาขนาดกระแสลัดวงจรท่ีคํานวณไดตามมาตรฐาน IEC60909 อยูประมาณ 0.3-

1.7% คือกรณีท่ีแรงดันขณะเกิดลัดวงจรมีคาเปน 1.05 p.u. และคา Source Impedance มีคามาก

ท่ีสุด  

การกําหนดคาการทํางานและการจัดลําดับการทํางานใหสัมพันธกันของรีเลยกระแสเกิน

โดยใชคาขนาดกระแสลัดวงจรตาม IEC60909 ตามขอกําหนดของ กฟภ. นั้น หากใชกระแส

ลัดวงจรตามมาตรฐาน IEEE551 ในการตรวจสอบการทํางานของระบบปองกันในสถานีไฟฟา

ยอย เวลาการทํางานของรีเลยกระแสเกินดานเฟสทํางานชาลงเกือบทุกกรณี ยกเวนกรณีกรณีท่ี

แรงดันขณะเกิดลัดวงจรมีคาเปน 1.05 p.u. และคา Source Impedance มีคามากท่ีสุด เวลาการ

ทํางานของรีเลยกระแสเกินมีคาใกลเคียงกับคาท่ีออกแบบไว อยางไรก็ดีการจัดลําดับการทํางาน

ของรีเลยกระแสเกินท้ังหมดในระบบยังคงสามารถทํางานไดตามลําดับตามท่ีออกแบบไว 
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