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บทคดัย่อ  

จากการติดตัÊงระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสอาทิตย์ทีÉ มีเทคโนโลยีของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ทีÉ ต่างชนิดกันจํานวน 3 ชนิดคือ (1) เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอะมอร์ฟัส ซิลิคอน 

(Amorphous Silicon) (2) เซลล์แสงอาทติย์ชนิดไมโครครอสตอลไลน์อะมอร์ฟัสซิลิคอน(Micro 

Crystalline Amorphous Silicon) และ (3)เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสารประกอบของคอปเปอร์
อินเดียมแกลเลียมไดเซเลไนด์ CI(GS)S (Copper Indium gallium Di-Selenide)กาํลังการผลิต
ไฟฟ้าสูงสุด 7820.3 kWh และมีผลรวมเท่ากับ 164867.2 kWh ชนิดทีÉś เซลล์แสงอาทติย์ชนิด
อะมอร์ฟัส ซิลิคอน (Amorphous Silicon) ZoneE Performance Ratio (%) สูงสุด 101.201 

เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอะมอร์ฟัส ซิลิคอ (Amorphous Silicon) Zone การประเมินสมรรนะและ
เปรียบเทียบของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบหลายเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าพลังงาน
แสงอาทิตย์ทีÉแตกต่างกันโดยการติดตัÊ งระบบ PV ทัÊง 3 ชนิด ชนิดแผงทีÉดีทีÉสุดคือเซลล์
แสงอาทิตย์ชนิดอะมอร์ฟัส ซิลิคอน (Amorphous Silicon) Zone D เพืÉอทดสอบการผลิตไฟฟ้า
ของแผงเซลล์แสงอาทติย์แต่ละชนิดภายใต้สภาวะการใช้งานจริงในประเทศไทยจากนัÊนนาํข้อมูลทีÉ
ได้มาประเมินสมรรถนะของระบบเพืÉอหาเทคโนโลยีของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทีÉเหมาะสมและ
เปรียบเทียบแผงทีÉมีประสิทธิภาพดีทีÉสุดเพืÉอใช้ในการติดตัÊงใช้งานระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทติย์ต่อไป  

 

คําสําคญั: การประเมินสมรรถนะ Performance Ratio เปรียบเทียบระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์
แสงอาทติย์ 
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ABSTRACT       

From this installed electricity from solar cells that have 3 different types(1) 

Amorphous Silicon solar cells ( 2) Micro Crystalline Amorphous Silicon Solar Cells (3) 

Copper Indium Gallium Diselenide CI (GS) S (Copper Indium gallium) Solar Cells Di-

Selenide) The maximum electricity generating capacity 7820.3 kWh and the total is equal 

to 164867.2 kWh Type 3 Amorphous Silicon solar cells ZoneE Performance Ratio (%) 

maximum101.201 Amorphous Silicon Solar Cells, Zone, Assessment and Comparison of 

Power Generation Systems from Multiple Photovoltaic Solar Power Plants, by installing both 

PV systems 3 types, the best panel type is Amorphous Silicon solar cell Zone D To test the 

electricity production of each type of solar panel under actual usage conditions in Thailand, 

and then use the information to evaluate the system performance to find the suitable solar 

panel technology and compare the best efficiency panel To be used in the installation and 

operation of the electricity generating system from solar cell 

 

Keywords: Performance Assessment, Performance Ratio, Comparison of photovoltaic power 

generation systems 

 

1. บทนาํ 
ประเทศไทยเป็นประเทศทีÉตัÊงอยู่ในแนวเส้นศูนย์สตูรซึÉงสามารถรับแสงได้ตลอดทัÊงปีมี

ค่าพลังงานแสงอาทิตย์เฉลีÉยรายปี 17.4 MJ/m2.day (4.83 kWh/ m2.day) ซึÉงมีศักยภาพทีÉ
เพียงพอต่อการนาํพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้งานได้ทัÊงปีและในแผนพัฒนาพลังงานทดแทนและ
พลังงานทางเลือก (Alternative Energy Development Plan : AEDP) ของประเทศไทยมีเป้าหมาย
การใช้พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือกในปีพ .ศ. 2564 ซึÉ งแสดงให้เห็นถึงการให้
ความสําคัญต่อการใช้พลังงานทดแทนในส่วนของการผลิตไฟฟ้าด้วยพลังงานแสงอาทิตย์มี
เป้าหมายการติดตัÊงทีÉ 3,000 MW  

โดยทัÉวไปคุณสมบัติของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทีÉระบุโดยผู้ผลิตนัÊนทาํการทดสอบทีÉ
เ งืÉ อนไขมาตรฐาน  Standard Test Condition: STC นัÉ นคือกรทดสอบทีÉอุณหภูมิแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ 25องศาเซลเซียส ความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ 1,000W/m2 และสเปกตรัมแสง AM 

1.5 (Air Mass 1.5) ซึÉงมีความแตกต่างจากสภาวะการใช้งานจริง ด้วยปัจจัยของสิÉงแวดล้อมทีÉไม่
สามารถควบคุมได้ เช่น ความเข้มรังสีอาทติย์, อุณหภมูิของแผงเซลล์แสงอาทติย์, ฝุ่ นละอองและ
อืÉนๆ ซึÉงเป็นปัจจัยเหล่านีÊ ล้วนส่งผลต่อการผลิตไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ จากปัญหา
ดังกล่าวจึงได้ทาํการประเมินสมรรถนะ และเปรียบเทียบระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์
แบบหลายเทคโนโลยี เพืÉอทดสอบกาํลังการผลิตไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละชนิดแบบ



ยึดติดบนพืÊนราบ Fix Type ทัÊง3ชนิด จากนัÊนนาํข้อมูลแผงเซลล์แสงอาทติย์ทีÉประเมินได้มาเปรีย
เทยีบกาํลังการผลิตไฟฟ้าสงูสดุภายใต้การใช้งานจริง  
 

2. วตัถุประสงคข์องการศึกษา 
การประเมินสมรรถนะและเปรียบเทียบระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบ

หลายเทคโนโลยีโดยติดตัÊงระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์แบบอยู่กับทีÉ (Fix Type) 

ประกอบด้วย (1)เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอะมอร์ฟัส ซิลิคอน (Amorphous Silicon)(2)เซลล์
แสงอาทิตย์ชนิด ไมโครครอสตอลไลน์อะมอร์ฟัสซิลิคอน(Micro Crystalline Amorphous 

Silicon) และ(3)เซลล์แสงอาทติย์ชนิดสารประกอบของคอปเปอร์อินเดียมแกลเลียมไดเซเลไนด์ 

CI(GS)S (Copper Indium gallium Di-Selenide) 

 

3.ขอบเขตการศึกษา 
ในการประเมินสมรรถนะและเปรียบเทียบระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์นัÊน

คณะกรรมาธกิารด้านวิศวกรรมไฟฟ้าระหว่างประเทศ : IEC 61724  

 

4. ผลงานวิจยัทีÉเกีÉยวขอ้ง 
การประเมินสมรรถนะและเปรียบเทยีบของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์แบบ

หลายเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ถึงแม้ว่าจะมีค่าพารามิเตอร์เป็นจาํนวนมากทีÉใช้ใน
การคาํนวณ แต่จะมีค่าพารามิเตอร์ทีÉสาํคัญทีÉสามารถนาํมาใช้ในการเปรียบเทียบสมรรถนะการ
ผลิตไฟฟ้าของระบบทีÉติดตัÊงกบัระบบอืÉนๆ ดังนีÊ   

    

  

Ya คือ ค่าพลังงานไฟฟ้าทีÉผลิตจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ต่อขนาดของระบบทีÉติดตัÊง: 
Array Yield (kWh/kWp)  

Yf คือ ค่าพลังงานไฟฟ้าทีÉผลิตจากระบบต่อขนาดของระบบทีÉติดตัÊง: Final Yield 

(kWh/kWp)  



Yr คือ ค่าพลังงานไฟฟ้าทีÉผลิตได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ทางทฤษฎี: Reference 

Yield (kWh/kWp)  

PR คือ ค่าสมรรถนะของระบบ : Performance Ratio (%)  

Epv(DC) คือ ค่าพลังงานไฟฟ้าทีÉผลิตจากแผงเซลล์แสงอาทติย์ (kWh)  

Egrid(AC) คือ ค่าพลังงานไฟฟ้าทีÉผลิตจากระบบผลิตไฟฟ้า (kWh)  

Po (installed) คือ ขนาดของระบบผลิตไฟฟ้าทีÉติดตัÊง (kWp)  

Hi คือ ค่าพลังงานรังสดีวงอาทติย์ (kWh/m2)  

GSTC คือ ค่ารังสดีวงอาทติย์ ทีÉมาตรฐาน STC (1 kW/m2)  

 

สรุปงานวิจัยงานวิจัยในอีต ณิชชา บูรณสิงห์ (เม.ย 2558) เซลล์แสงอาทติย์พลังงาน
ทดแทนทีÉยัÉงยื เนืÉองจากพลังงานมีจํากัดและขาดแคลน รวมถึงสถานการณ์ด้านพลังงานของ
ประเทศ และทัÉวโลกมีแนวโน้มเพิÉมสูงขึÊนอย่างต่อเนืÉองทุกปี ดังนัÊนการนาํพลังงานทดแทนมาใช้จะ
เป็นแนวทางหนึÉงทีÉช่วยแก้วิกฤตด้านพลังงาน ณิชชา บูรณสิงห์ ( 2558) เพราะจะช่วยลดพึÉงพา
การนําเข้านํÊามันเชืÊ อเพลิง และพลังงานชนิดอืÉนซึÉงเป็นการช่วยกระจายความเสีÉยงในการจัดหา
เชืÊอเพลิงเพืÉอการผลิตไฟฟ้าของประเทศ เพราะในอดีตการผลิตไฟฟ้าต้องพึÉงพากา๊ซธรรมชาติเป็น
หลักพลังงานแสงอาทติย์ จึงเป็นตัวเลือกหนึÉงทีÉนาํมาเป็นพลังงานทดแทนในการผลิตกระแสไฟฟ้า 
เพราะประเทศไทยเป็นประเทศทีÉอยู่ใกล้เส้นศูนย์สูตรจึงทาํให้ได้รับแสงอาทติย์อย่างต่อเนืÉอง และ
คงทีÉตลอดทัÊงปีและพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานสะอาดทีÉไม่ก่อให้เกิดมลพิษกับสิÉงแวดล้อม 

ปัจจุบันมีโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์เกิดขึÊนในประเทศไทยมากขึÊนเพืÉอสอดรับกับนโยบายการ
พัฒนาพลังงานทดแทนของภาครัฐทีÉได้ตัÊงเป้าหมายให้สามารถใช้ทดแทนพลังงานจากฟอสซิลซึÉง
เป็นหนึÉงในสาเหตุหลักของการเกิดภาวะโลกร้อน โดยการสร้างแรงจูงใจเพืÉอกระตุ้นให้มีส่วนร่วม 

และสร้างนวัตกรรมใหม่ๆมาใช้ประโยชน์อย่างมีประสิทธิภาพเพืÉอเป็นการเสริมสร้างความมัÉงคง
ทางด้านพลังงานของประเทศอย่างยัÉงยืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. วิธีการดําเนนิการศึกษา  
 

 

 

ภาพทีÉ 1 แผนภาพแสดงขัÊนตอนการดาํเนินงาน 

ชนดิแผงเซลลแ์สงอาทิตยท์ัÊง 3 ชนดิแบบยึดติดอยู่กบัทีÉ (Fix Type) 

 

 

 

การเตรียมการและรวบรวมข้อมูล 
เซลล์แสงอาทติย์ชนิดสารประกอบของคอปเปอร์
อนิเดียมแกลเลียมไดเซเลไนด์ Zone A 

เซลล์แสงอาทติย์ชนิด ไมโครครอสตอลไลน์
อะมอร์ฟัสซิลิคอน Zone C 

เซลล์แสงอาทติย์ชนิดอะมอร์ฟัส ซิลิคอน Zone D 

และZone E 

ศึกษาประสทิธภิาพ ของแผงเซลล์
แสงอาทติย์ 

ศึกษาแผนและนโยบายด้านพลังงาน 

AEDP 2015 พ.ศ. 2558 

ศึกษาแผงเซลล์แสงอาทติย์ แบบ 

Fix Type 

ข้อมูล Performance Ratio ของ
กาํลังการผลิตของไฟฟ้า 

สรุปผลการทดลอง 



 

 

ภาพทีÉ 2 ชนิดแผงเซลล์แสงอาทติย์ทัÊง 3 ชนิดแบบยึดติดอยู่กบัทีÉ (Fix Type) 

6. ผลการประเมินสมรรถนะ และเปรียบเทียบระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย ์

 กาํลังการผลิตไฟฟ้าสูงสดุปี 2560ของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ 

 

 

ภาพทีÉ 3 กาํลังการผลิตไฟฟ้าสงูสุดปี 2560ของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ เดือนกนัยายน 

 เดือนกรกฎาคม ถึง เดือนกนัยายน ค่ากาํลังการผลิตไฟฟ้าสงูสดุวันทีÉ9กนัยายน 

2560กาํลังการผลิตอยู่ทีÉ (7820.3 KWh) และมีผลรวมเทา่กบั (164867.2 KWh) ชนิดทีÉś 

เซลล์แสงอาทติย์ชนิดอะมอร์ฟัส ซิลิคอน (Amorphous Silicon) Zone E 
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,

คอปเปอรอิ์นเดียมแกลเลียมไดเซเลไนด ์ 
CI(GS)S (Copper Indium gallium  
Di-Selenide)
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คอน  (MicroCrystalline 
Amorphous Silicon)  

    อะมอรฟั์ส ซิลิคอน  
    (Amorphous Silicon) 

ZZonนด ์



 กาํลังการผลิตไฟฟ้าสูงสดุปี 2561ของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ 

 

 

 

ภาพทีÉ 4 กาํลังการผลิตไฟฟ้าสงูสุดปี 2561ของโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ เดือนกนัยายน 

 

เดือนกรกฎาคม ถึง เดือน กันยายน ค่ากําลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุด วันทีÉ27เดือน
กันยายน 2561กาํลังการผลิตอยู่ทีÉ (7648.1 KWh) และมีผลรวมเท่ากับ (152165.3 KWh) 

ชนิดทีÉś เซลล์แสงอาทติย์ชนิดอะมอร์ฟัส ซิลิคอน (Amorphous Silicon) Zone E 

เซลล์แสงอาทติย์แบบหลายเทคโนโลยีโดยติดตัÊงระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์
แบบอยู่กับทีÉ  (Fix Type) ประกอบด้วย  (1)เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอะมอร์ฟัส  ซิ ลิคอน 

(Amorphous Silicon)(2)เซลล์แสงอาทิตย์ชนิด ไมโครครอสตอลไลน์อะมอร์ฟัสซิลิคอน(Micro 

Crystalline Amorphous Silicon) และ(3)เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสารประกอบของคอปเปอร์
อินเดียมแกลเลียมไดเซเลไนด์ CI(GS)S (Copper Indium gallium Di-Selenide) จากกราฟ
แสดงกาํลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุดในปี 2560และปี 2561 แสดงให้เหน็ว่าปี 2560วันทีÉ9กันยายน 

2560กําลังการผลิตอยู่ทีÉ(7820.3 KWh) และมีผลรวมเท่ากับ (164867.2 KWh) ชนิดทีÉś 

เซลล์แสงอาทติย์ชนิดอะมอร์ฟัส ซิลิคอน (Amorphous Silicon) Zone Eมีกาํลังการผลิตสงูสดุ 

ทีÉมาโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทติย์ ข้อมูลค่ากาํลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุดเดือนกรกฎาคม 

ถึง เดือนกันยายน 2560 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย .ห้องปฏิบัติการวิจัยพลังงาน
แสงอาทติย์มหาวิทยาลัยศิลปากร "แผนทีÉการแผ่รังสีจากดาวเทยีมของประเทศไทย" รายงานกรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2553 

 Performance Ratio (%) สงูสดุในปี พ.ศ. 2560 

6454.3
5315.2

6169.1

3665.6
5021.5

5952.6

6579.2

5506.74904.8
6079.6

7420.2

4626.3
3548.5

2519.7
2581.8

3612
2170.22766.9

3155.5

6134.7
5826.9

5465.7
4570

3433.1
4229.7

6246.6
7648.1

7094.8

7408.5

6057.5

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30



 

ภาพทีÉ 5 Performance Ratio (%) สงูสุดในปี พ.ศ. 2560 

 

เดือนกรกฎาคม ถึง เดือนกันยายน Performance Ratio(%)สูงสุด101.201 วันทีÉ27 

เดือนกรกฎาคม 2560 เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอะมอร์ฟัสซิลิคอล (Amorphous Silicon) Zone D  

 Performance Ratio (%) สงูสดุในปี พ.ศ. 2561 

 

ภาพทีÉ 6 Performance Ratio (%) สงูสดุในปี พ.ศ. 2561 
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เดือนกรกฎาคม ถึง เดือนกันยายน Performance Ratio(%)สูงสุด101.185 วันทีÉ12

เดือนกรกฎาคม 2561 เซลล์แสงอาทติย์ชนิดอะมอร์ฟัสซิลิคอล (Amorphous Silicon) Zone D 

เซลล์แสงอาทติย์แบบหลายเทคโนโลยีโดยติดตัÊงระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์
แบบอยู่กับทีÉ  (Fix Type) ประกอบด้วย  (1)เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอะมอร์ฟัส  ซิ ลิคอน 

(Amorphous Silicon)(2)เซลล์แสงอาทิตย์ชนิด ไมโครครอสตอลไลน์อะมอร์ฟัสซิลิคอน(Micro 

Crystalline Amorphous Silicon) และ(3)เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสารประกอบของคอปเปอร์
อินเดียมแกลเลียมไดเซเลไนด์ CI(GS)S (Copper Indium gallium Di-Selenide) จากกราฟ 

Performance Ratio(%)สูงสุดในปี 2560และปี 2561แสดงให้เห็นว่า Performance Ratio(%)

สูงสุด101.201 วันทีÉ27 เดือนกรกฎาคม 2560 เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอะมอร์ฟัสซิลิคอล 

(Amorphous Silicon) Zone D 

โดยใช้ค่าพารามิเตอร์ทีÉสาํคัญทีÉสามารถนาํมาใช้ในการเปรียบเทยีบสมรรถนะการผลิต
ไฟฟ้า Performance Ratio (%) ดังนีÊ  

 

       ทีÉมาในการประเมินสมรรถนะและเปรียบเทียบระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์นัÊน
คณะกรรมาธกิารด้านวิศวกรรมไฟฟ้าระหว่างประเทศ : IEC 61724  

       ดังนัÊนแผงเซลล์แสงอาทติย์ทีÉมีสมรรถนะสูงสุด คือเซลล์แสงอาทติย์ชนิดอะมอร์ฟัสซิลิคอล 

(Amorphous Silicon) Zone D และZone E เป็นแผงเซลล์แสงอาทติย์ชนิดเดียวกนั 

 

7. สรุปผลการศึกษา 
ตามมาตรฐานคณะกรรมาธกิารด้านวิศวกรรมไฟฟ้าระหว่างประเทศ : IEC 61724[3]

ศึกษารวบรวมข้อมูล ข้อมูลจริง ด้วยกรณีศึกษาผลการศึกษาในครัÊงนีÊพบว่าจากการศึกษาข้อมูล
เปรียบเทยีโซล่าเซลล์ ทัÊง 3 ชนิด ประกอบด้วย  

Zone A  

Zone C 

Zone D 



Zone E 

 7.1 เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดสารประกอบของคอปเปอร์อินเดียมแกลเลียมไดเซเลไนด์ 
CI(GS)S (Copper Indium gallium Di-Selenide) Zone A  

 7.2 เซลล์แสงอาทิตย์ชนิด ไมโครครอสตอลไลน์อะมอร์ฟัสซิลิคอน (Micro Crystalline 

Amorphous Silicon) Zone C 

 7.3 เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอะมอร์ฟัส ซิลิคอน (Amorphous Silicon) Zone D และZone E 

กาํลังการผลิตไฟฟ้าสงูสดุ  

กาํลังการผลิตไฟฟ้าสูงสุด(7820.3 kWh) และมีผลรวมเท่ากับ (164867.2 kWh) 

ชนิดทีÉś เซลล์แสงอาทติย์ชนิดอะมอร์ฟัส ซิลิคอน (Amorphous Silicon) ZoneE 

Performance Ratio (%) สงูสดุ  

Performance Ratio (%) สูงสุด 101.201 เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอะมอร์ฟัส ซิลิคอ 

(Amorphous Silicon) Zone D 

การประเมินสมรรถนะและเปรียบเทยีบของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์แบบ
หลายเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ทีÉแตกต่างกันโดยการติดตัÊงระบบ PV ทัÊง 3 ชนิด 

ชนิดแผงทีÉดีทีÉสดุคือเซลล์แสงอาทติย์ชนิดอะมอร์ฟัส ซิลิคอน (Amorphous Silicon) Zone D 

 

8. ขอ้เสนอแนะ 
 8.1 ควรมีการติดตัÊงแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอืÉนๆ เช่น แผงเซลล์แสงอาทติย์แบบลอยนํÊา 
และหมุนติดตามดวงอาทติย์ 

 8.2 ควรมีการศึกษาการลงทุนของแต่ละประเภทของแผงเซลล์แสงอาทติย์ 

 8.3 ควรมีการพัฒนามาตรฐานคณะกรรมาธิการด้านวิศวกรรมไฟฟ้าระหว่างประเทศโดยใช้
สตูร IEC อืÉน และระบุช่วงเวลาของกาํลังการผลิตไฟฟ้า 
 

9. กิตติกรรมประกาศ 
การประเมินสมรรถนะและเปรียบเทยีบของระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทติย์แบบ

หลายเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ได้รับความกรุณาอย่างยิÉงจาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 

ดร. อาํนาจ ผดุงศิลป์ ทีÉปรึกษาสารนิพนธ์ ทีÉได้ให้ความรู้คาํปรึกษาตลอดระยะเวลาของการวิจัย 

อนัเป็นประโยชน์อย่างยิÉงต่องานสารนิพนธ ์
นอกจากนีÊ ขอขอบพระคุณในความอนุเคราะห์จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

ทีÉได้ช่วยในการรวบรวมข้อมูลอีกทัÊงได้ให้คาํแนะนาํเพืÉอเพิÉมพูนความรู้ จึงทาํให้สารนิพนธ์เล่มนีÊ
สาํเรจ็ลุล่วงไปได้ด้วยดี ประโยชน์อนัใดทีÉเกดิจากสารนิพนธ ์เป็นผลมาจากความกรุณาของทุกทา่น 
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