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บทคดัย่อ 
 ภยัพิบติัน ้ ำท่วม-ดินโคลนถล่มเกิดข้ึนในหลำยพื้นท่ีในประเทศไทย ก่อใหเ้กิดอนัตรำยหรือ
สูญเสียชีวิตและทรัพยสิ์น รวมถึงส่งผลกระทบต่อธรรมชำติและเศรษฐกิจอีกด้วย โดยงำนวิจยัน้ีจะ
น ำเสนอกำรพยำกรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีควำมเส่ียงไดรั้บผลกระทบจำกกำรเกิดดินโคลนถล่ม ซ่ึงมี
วตัถุประสงคเ์พื่อหำตวัแปรหรือปัจจยัท่ีมีควำมส ำคญัและเหมำะสมส ำหรับกำรพยำกรณ์พื้นท่ีท่ีมีควำม
เส่ียงท่ีจะไดรั้บผลกระทบจำกกำรเกิดดินโคลนถล่ม โดยประยกุตใ์ชเ้ทคนิคกำรเรียนรู้ของเคร่ืองในกำร
พฒันำแบบจ ำลองและพฒันำเคร่ืองมือท่ีแสดงขอ้มูลพยำกรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีควำมเส่ียงไดรั้บ
ผลกระทบจำกกำรเกิดดินโคลนถล่ม ซ่ึงงำนวิจยัน้ีเป็นส่วนหน่ึงของโครงกำรเพิ่มประสิทธิภำพระบบ
เตือนภยัของประเทศ โดยจะท ำกำรคดัเลือกตวัแปรท่ีมีควำมส ำคญัและเหมำะสมท่ีจะน ำมำใช้ในกำร
พฒันำแบบจ ำลองเพื่อให้ไดผ้ลลพัธ์ท่ีมีประสิทธิภำพ งำนวจิยัน้ีไดท้  ำกำรคดัเลือกคุณลกัษณะของขอ้มูล 
(Feature Selection) ด้วยเทคนิคไคสแควร์ (Chi-Square) ผลกำรทดสอบพบว่ำกำรเลือกตวัแปรท่ีมีค่ำ
น ้ ำหนกัมำกกวำ่หรือเท่ำกบั 10 ไปพฒันำแบบจ ำลองโครงข่ำยประสำทเทียม (Neural Network Model) 
ให้ประสิทธิภำพดีท่ีสุด จำกผลกำรประเมินประสิทธิภำพของแบบจ ำลองให้ ค่ำ Recall อยู่ท่ี 70.97% 
และAccuracy อยูท่ี่ 64.70%  
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ค าส าคัญ : ดินโคลนถล่ม  ภยัพิบติัทำงธรรมชำติ  กำรเรียนรู้ของเคร่ือง โครงข่ำยประสำทเทียม 
 

ABSTRACT 
 Floods and landslides occur in many areas in Thailand. It causes harm or loss of life and 
property, including the impact on nature and the economy. This research focuses on presenting the 
forecast of risk areas affected by landslides in Thailand. The objective is to identify variables or 
factors for forecasting the risk areas affected by landslides through applying machine learning 
techniques to develop a model and tool that provides forecasting data for landslides areas. This 
research is a part of the country's warning system enhancement project which aims to select the 
variable that is important and suitable to be used in this model for effective results. In this research, 
the feature selection was performed by the Chi-Square technique. The test results showed that 
selecting a variable with a weight was greater than or equal to 10 to develop a neural network model 
to get the best performance. From the evaluation results of the model, Recall was 70.97% and 
Accuracy was 64.70% 
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บทน า 
 
 ดินโคลนถล่ม (Landslide) เป็นภยัพิบติัทำงธรรมชำติท่ีเกิดข้ึนในหลำยพื้นท่ีในประเทศไทย 
ก่อให้เกิดอนัตรำยหรือสูญเสียชีวิตและทรัพยสิ์นของประชำชน พืชผลทำงกำรเกษตร เส้นทำงคมนำคม
ถูกท ำลำยเสียหำย ซ่ึงอำจส่งผลใหเ้ศรษฐกิจหยุดชะงกั และกำรฟ้ืนฟูตอ้งใชท้รัพยำกรมำกมำย ดินโคลน
ถล่ม คือกำรท่ีมวลดินและหินเกิดกำรเคล่ือนท่ีไหลลงมำตำมลำดเขำตำมแรงโนม้ถ่วงของโลก และจะมี
น ้ ำมำเก่ียวข้องในกำรท ำให้มวลดินและหินเคล่ือนตวัด้วยเสมอ ดินโคลนถล่มโดยส่วนใหญ่มกัเกิด
หลงัจำกพำยหุรือฝนตกหนกัอยำ่งต่อเน่ือง หรือหลงัจำกกำรเกิดน ้ ำท่วมฉบัพลนั น ้ ำป่ำไหลหลำก ซ่ึงใน
ประเทศไทยมกัเกิดบริเวณตอนบนของประเทศ โดยเฉพำะในภำคเหนือและภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ มี
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โอกำสเกิดดินถล่มเน่ืองมำจำกพำยุหมุนเขตร้อนเคล่ือนผ่ำนในระหว่ำงเดือนกรกฎำคมถึงสิงหำคม 
ในขณะท่ีภำคใตจ้ะเกิดในช่วงฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ระหวำ่งเดือนพฤศจิกำยนถึงธนัวำคม  
 ด้วยสำเหตุกำรเกิดดินโคลนถล่มนั้น เป็นภยัธรรมชำติท่ีเกิดจำกธรรมชำติ หรือจำกกำร
กระท ำของมนุษย ์โดยปัจจยัท่ีเกิดจำกธรรมชำติ ไดแ้ก่ (1) ปริมำณน ้ ำฝน เช่น ฝนตกอยำ่งต่อเน่ือง หรือ
กำรเกิดน ้ ำท่วมเฉียบพลนัในพื้นท่ี (2) ลกัษณะทำงภูมิประเทศ เช่น ควำมสูงของภูมิประเทศ ควำมลำด
ชันของพื้นท่ี ลักษณะพื้นมีควำมลำดลุ่มเป็นเเบบใด (3) ลักษณะทำงธรณีวิทยำ เช่น ประเภทหรือ
ลกัษณะของดินในพื้นท่ีเหล่ำนั้นมีกำรอุม้น ้ ำไดม้ำกน้อยเพียงใด (4) เป็นผลกระทบมำจำกกำรเกิดภยั
ธรรมชำติอ่ืนๆ เช่น อุทกภยั แผน่ดินไหว เป็นตน้ โดยปัจจยัจำกกำรกระท ำของมนุษยไ์ดเ้เก่ (1) กำรใช้
ประโยชน์ของท่ีดิน เช่น พื้นท่ีป่ำไม ้พื้นท่ีท่ีมีส่ิงปลูกสร้ำง (2) กำรตดัไมท้  ำลำยป่ำ หรือกำรบุกรุกพื้นท่ี
ป่ำ ท ำใหมี้โอกำสสูงท่ีจะเกิดน ้ ำท่วมฉบัพลนัเเละดินโคลนถล่มตำมมำ เน่ืองจำกกำรท่ีพื้นท่ีเดิมนั้นเคยมี
ตน้ไมค้่อยช่วยดูดซับน ้ ำ เเละมีรำกไมช่้วยยึดเกำะดิน ท ำให้พื้นท่ีนั้นมีควำมเเข็งเเรงมำกกว่ำพื้นท่ีโล่ง 
เพรำะพื้นท่ีโล่งไม่มีกำรยดึเกำะของผวิหนำ้ดินท ำให้น ้ ำไม่มีกำรชะลอตวั ประกอบกบัใตดิ้นยงัไม่มีรำก
ของตน้ไมค้อยช่วยในกำรจบัตวัของเม็ดดินหรือหิน (3) กำรเกิดปรำกฎกำรณ์โลกร้อน ท ำให้สภำวะใน
โลกมีกำรเปล่ียนแปลง สภำพอำกำศแปรปรวน ส่งผลใหเ้กิดภยัธรรมชำติตำมมำเป็นตน้ 
 โดยงำนวิจยัน้ีไดท้  ำกำรศึกษำปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรเกิดดินโคลนถล่ม ซ่ึงประกอบไปดว้ย 
ปริมำณน ้ ำฝน ประเภทของดิน กำรใชป้ระโยชน์ของท่ีดิน พื้นท่ีซ ้ ำซำกหรือพื้นท่ีท่ีมีควำมเส่ียงท่ีจะเกิด
ดินโคลนถล่ม และน ำมำคดัเลือกตวัแปรท่ีมีควำมส ำคญั ก่อนน ำไปพฒันำแบบจ ำลองส ำหรับพยำกรณ์
พื้นท่ี ในประเทศไทยท่ีมีควำมเส่ียงไดรั้บผลกระทบจำกกำรเกิดดินโคลนถล่มโดยใชเ้ทคนิคกำรเรียนรู้
ของเคร่ือง 
 
วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 
       1.  เพื่อหำตวัแปรหรือปัจจยัท่ีมีควำมส ำคญัและเหมำะสมส ำหรับพยำกรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมี
ควำมเส่ียงไดรั้บผลกระทบจำกกำรเกิดดินโคลนถล่ม 
       2.  เพื่อประยุกตใ์ชเ้ทคนิคกำรเรียนรู้ของเคร่ืองในกำรพฒันำแบบจ ำลองส ำหรับพยำกรณ์พื้นท่ีใน
ประเทศไทยท่ีมีควำมเส่ียงไดรั้บผลกระทบจำกกำรเกิดดินโคลนถล่ม 
       3.  เพื่อพัฒนำเคร่ืองมือท่ีแสดงข้อมูลและพยำกรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีควำมเส่ียงได้รับ
ผลกระทบจำกกำรเกิดดินโคลนถล่มโดยมีรำยละเอียดระดบัต ำบล 
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ขอบเขตงานวจัิย 
       1.  พยำกรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีควำมเส่ียงไดรั้บผลกระทบจำกกำรเกิดดินโคลนถล่มล่วงหนำ้ 
1 วนั 
       2.  พื้นท่ีศึกษำคือพื้นท่ีประเทศไทยในระดบัต ำบลโดยอำ้งอิงต ำบลท่ีเป็นพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม จำก
แผนท่ีแสดงพื้นท่ีเส่ียงภยัดินถล่ม น ้ ำป่ำไหลหลำก และน ้ ำท่วมฉับพลนัประเทศไทย 54 จงัหวดั 1084 
ต ำบล 
       3. ข้อมูลกำรเกิดดินโคลนถล่มในประเทศไทยตั้งแต่วนัท่ี 22 พฤศจิกำยน 2531 จนถึงวนัท่ี 19 
ธันวำคม 2563 และขอ้มูลปริมำณน ้ ำฝนจำกกรมอุตุนิยมวิทยำและสถำบนัสำรสนเทศทรัพยำกรน ้ ำ 
(องคก์ำรมหำชน) (สสน.) ตั้งแต่วนัท่ี 1 มกรำคม 2531 จนถึงวนัท่ี 31 ธนัวำคม 2563 
 
ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
       1.  ไดแ้บบจ ำลองท่ีสำมำรถพยำกรณ์พื้นท่ี ในประเทศไทยท่ีมีควำมเส่ียงไดรั้บผลกระทบจำกกำร
เกิดดินโคลนถล่มท่ีมีประสิทธิภำพ 
       2.  ไดเ้คร่ืองมือท่ีช่วยเฝ้ำระวงักำรเกิดดินโคลนถล่มใหก้บัหน่วยงำนท่ีรับผิดชอบ 

 
ทฤษฎ ีและผลงานที่เกีย่วข้อง 
 งำนวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพยำกรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีควำมเส่ียงไดรั้บผลกระทบ
จำกกำรเกิดดินโคลนถล่ม ดว้ยกำรใช้เทคนิคกำรเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) โดยจ ำเป็นตอ้ง
ศึกษำเอกสำรและงำนวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง ดงัต่อไปน้ี 
1.  การประมาณค่า (Interpolation) ด้วยวธีิ Inverse Distance Weighted (IDW) 
 ห ลัก ก ำรขอ ง  Inverse Distance Weighted (IDW) คื อ ต ำแห น่ ง ท่ี ใก ล้ เคี ย งกัน จะ มี
ควำมสัมพันธ์กันในเชิงพื้นท่ีในกำรค ำนวณค่ำของต ำแหน่งท่ีไม่ทรำบค่ำ กำรประมำณค่ำให้กับ
ต ำแหน่งท่ีไม่ทรำบค่ำจำกผลรวมเชิงเส้นของค่ำท่ีทรำบแลว้ถ่วงน ้ ำหนกัจุดให้ถูกจ ำกดัดว้ยระยะทำงจำก
จุดท่ีไม่ทรำบค่ำไปยงัจุดท่ีทรำบค่ำจุดต่อไป ซ่ึงจุดท่ีทรำบค่ำท่ีใกลท่ี้สุดจะมีควำมส ำคญัและค่ำน ้ ำหนกั
มำกท่ีสุด 
2.  โครงข่ายประสาทเทยีม (Artificial Neural Networks) 
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 โครงข่ำยประสำทเทียม คือโมเดลทำงคณิตศำสตร์ท่ีออกแบบเพื่อเลียนแบบกำรประมวลผล
ขอ้มูลของเครือข่ำยเซลลป์ระสำทในสมองของมนุษย ์
 ลกัษณะของโครงข่ำยประสำทเทียมประกอบดว้ยเซลล์ประสำทเทียม หรือโหนดจ ำนวน
มำกเช่ือมต่อกนัซ่ึงจะเช่ือมต่อกนัเป็นกลุ่มยอ่ยหรือ ชั้น (layer) ชั้นแรกเป็นกำรน ำขอ้มูลเขำ้ เรียกวำ่ ชั้น
ข้อมูลป้อนเข้ำ (input layer) ส่วนชั้ นสุดท้ำยเรียกว่ำ ชั้ นส่งข้อมูลออก (output layer) และชั้ นท่ีอยู่
ระหวำ่งชั้นรับขอ้มูลป้อนเขำ้และชั้นส่งขอ้มูลออกเรียกวำ่ ชั้นแอบแฝง (hidden layer) ดงัภำพท่ี 1 

 
 
ภาพที ่1 โครงสร้ำงกำรท ำงำนของแบบจ ำลองโครงข่ำยประสำทเทียม ส ำหรับพยำกรณ์พื้นท่ีในประเทศ 
              ไทยท่ีมีควำมเส่ียงไดรั้บผลกระทบจำกกำรเกิดดินโคลนถล่ม 
 
3.  แรนดอมฟอเรส (Random Forest) 
 แรนดอมฟอเรส (Random Forest) เป็นหน่ึงในแบบจ ำลองท่ีอยู่ในกลุ่มของ Ensemble 
Learning ซ่ึงมีพื้นฐำนมำจำกตน้ไมต้ดัสินใจ (Decision Tree) ซ่ึงจะท ำกำรสร้ำงแบบจ ำลอง Decision 
Tree หลำยๆ ตน้ โดยสร้ำงจำกกำรสุ่มขอ้มูลตวัอยำ่งจำกชุดขอ้มูลฝึกฝน (Training data ) แบบเลือกแลว้
ใส่กลบั เพื่อให้มีโอกำสมีโอกำสถูกเลือกอีกคร้ัง ซ่ึงจะสุ่มเลือกขอ้มูลให้ไดจ้  ำนวน N ตวัอยำ่ง และสุ่ม
เลือกแอตทริบิวต์เป็นจ ำนวนท่ีน้อยกวำ่จ ำนวนแอตทริบิวต์ทั้งหมด โดยแบบจ ำลองจะมีกำรท ำนำยผล
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ออกมำซ่ึงจะน ำผลกำรท ำนำยท่ีได้มำโหวตหำผลกำรท ำนำยท่ีได้รับกำรโหวตมำกท่ีสุด (Majority 
Voting) 

 
ภาพที ่2 โครงสร้ำงกำรท ำงำนของแบบจ ำลองแรนดอมฟอเรส 
 
4.  การคัดเลือกคุณลกัษณะของข้อมูล (Feature selection) ด้วยเทคนิคไคสแควร์ (Chi-Square) 
 เทคนิคไคสแควร์ (Chi-Square) เป็นหน่ึงในวิธีกำรคัดเลือกคุณลักษณะแบบ Filter 
approach เป็นกำรคดัเลือกคุณลักษณะโดยกำรใช้กำรค ำนวณหำค่ำน ้ ำหนักซ่ึงเป็นค่ำควำมสัมพนัธ์
ระหวำ่งตวัแปรต่ำงๆกบัตวัแปรค ำตอบ (Label) และเรียงล ำดบัตำมค่ำน ้ ำหนกัท่ีค ำนวณไดจ้ำกนั้นจะท ำ
กำรเลือกตวัแปรท่ีมีค่ำน ้ำหนกัมำกกวำ่ท่ีก ำหนดไวไ้ปสร้ำงแบบจ ำลองต่อไป 
 
5.  ตัววดัประสิทธิภาพของโมเดล 
     5.1 Confusion Matrix คือกำรเปรียบเทียบประสิทธิภำพของโมเดลระหว่ำงค่ำท่ีโมเดลท ำนำยและ
ค่ำท่ีเกิดข้ึนจริง 
     5.2 Accuracy คือค่ำควำมถูกตอ้ง หรือส่ิงท่ีเรำท ำนำยถูกตอ้งตรงกบัควำมจริงเท่ำไร 
     5.3 Precision คือค่ำควำมแม่นย  ำ เป็นกำรหำอตัรำส่วนของกำรท ำนำยท่ีท ำนำยไดถู้กตอ้งตรงกบัค่ำ
จริงจำกจ ำนวนของค่ำท่ีท ำนำยทั้งหมด 
     5.4 Recall คือค่ำควำมถูกตอ้ง เป็นกำรหำอตัรำส่วนของกำรท ำนำยท่ีท ำนำยไดถู้กตอ้งตรงกบัค่ำจริง
จำกจ ำนวนของค่ำจริงทั้งหมด 
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6.  งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 Abdelaziz Merghadi., Ali P. Yunus., Jie Dou., Jim Whiteley., Binh ThaiPham., Dieu Tien 
Bui., Ram Avtar., Boumezbeur Abderrahmane. (2020). ในงำนวิจัย น้ี ได้น ำเสนอกำรใช้  Machine 
Learning ในกำรศึกษำเร่ืองดินโคลนถล่ม โดยไดมี้กำรเทียบประสิทธิภำพของแบบจ ำลองทั้งหมด 10 
แบบจ ำลอง โดยได้ผลกำรทดลองว่ำแบบจ ำลองท่ีมีประสิทธิภำพสูงสุดได้แก่ RF ให้ค่ำ Accuracy 
เท่ำกบั 0.817, EXT ให้ค่ำ accuracy เท่ำกบั 0.808 และLGB ให้ค่ำ accuracy เท่ำกบั 0.803 ส่วนปัจจยัท่ี
ควรเลือกมำใช้ไดแ้ก่ คุณสมบติัทำงธรณีวิทยำ เช่น ลกัษณะของดิน ประเภทของดิน และกำรใช้ท่ีดิน
ปัจจยัท่ีเป็นส่ิงกระตุน้ไดแ้ก่ น ้ำฝน, กำรเกิดแผน่ดินไหว 
 

ระเบียบวธิีวจิัย 
 งำนวิจยัน้ีเป็นกำรศึกษำพื้นท่ีท่ีมีควำมเส่ียงและปัจจยัท่ีมีผลต่อกำรเกิดดินโคลนถล่ม เพื่อ
สร้ำงแบบจ ำลองส ำหรับพยำกรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีควำมเส่ียงไดรั้บผลกระทบจำกกำรเกิดดิน
โคลนถล่มโดยมีขั้นตอนกำรด ำเนินกำรดงัต่อไปน้ี 
 
1.  การรวบรวมข้อมูล (Data Gathering) 
 งำนวิจยัน้ีไดร้วบรวมขอ้มูลประวติักำรเกิดดินโคลนถล่มในประเทศไทยตั้งแต่ พฤศจิกำยน 
2531 ถึง ธนัวำคม 2563 รวมถึงขอ้มูลอ่ืนๆท่ีน ำมำสร้ำงแบบจ ำลองโดยมีรำยละเอียดดงัตำรำงท่ี 1 
 
ตารางที ่1 รำยละเอียดของขอ้มูลท่ีจะน ำไปสร้ำงแบบจ ำลอง 
 
ล ำดบั ขอ้มูล แหล่งท่ีมำของขอ้มูล ลกัษณะขอ้มูล 

เจำ้ของขอ้มูล ผูร้วบรวมขอ้มูล ขอ้มูล
Static 

ขอ้มูล 
Dynamic 

1. ขอ้มูลประวติักำรเกิดดินโคลนถล่ม ปภ. ปภ.   
2. ขอ้มูลพ้ืนท่ีเส่ียงภยัดินโคลนถล่ม กรมทรัพยำกรธรณี กรมทรัพยำกรธรณี   
3. ขอ้มูลชุดดิน กรมพฒันำท่ีดิน กรมพฒันำท่ีดิน   

4. ขอ้มูลน ้ ำฝน 
สสน. สสน.   
กรมอุตุนิยมวทิยำ กรมอุตุนิยมวทิยำ  

5. ขอ้มูลกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน กรมพฒันำท่ีดิน กรมพฒันำท่ีดิน  
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หมำยเหตุ 
               ขอ้มูล Static คือขอ้มูลท่ีมีกำรอพัเดทนำนๆคร้ัง หรือท ำข้ึนเพียงคร้ังเดียว 
               ขอ้มูล Dynamic คือขอ้มูลท่ีมีกำรอพัเดทสม ่ำเสมอและมีช่วงเวลำท่ีแน่นอน 
 
2.  การเตรียมข้อมูล (Data Preprocessing) 
     2.1  พื้นท่ีท่ีศึกษำ 
 น ำขอ้มูลพื้นท่ีท่ีมีประวติักำรเกิดดินโคลนถล่มมำรวมกบัขอ้มูลพื้นท่ีเส่ียงภยัดินโคลนถล่ม 
ซ่ึงพื้นท่ีอ่ืนๆ นอกเหนือจำกน้ีจะไม่ถูกน ำมำพิจำรณำในกำรสร้ำงแบบจ ำลอง 
     2.2  ขอ้มูลพื้นท่ีเส่ียงภยัดินโคลนถล่ม  
 ขอ้มูลพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจำกดินถล่ม น ้ ำป่ำไหลหลำก และน ้ ำท่วมฉบัพลนั มีลกัษณะ
เป็นประเภท (Categorical data) 5 ประเภท จะท ำกำรแปลงให้เป็น 5 คอลมัน์ และให้ค่ำเป็น 0 หรือ 1 
(Binary values) หรือเรียกวำ่กำรท ำ Dummy Coding ซ่ึงจะมีค่ำเป็น 1 เม่ือขอ้มูลอยูใ่นประเภทนั้น และมี
ค่ำเป็น 0 เม่ือขอ้มูลไม่ไดอ้ยูใ่นประเภทนั้น 
     2.3  ขอ้มูลปริมำณน ้ำฝน 
            2.3.1  แปลงขอ้มูลปริมำณน ้ ำฝนรำยวนัของแต่ละต ำบลให้เหลือ 1 แถว เน่ืองจำกลกัษณะของ
ขอ้มูลน ้ำฝนรำยวนัท่ีเขำ้มำ 1 วนัมีมำกกวำ่ 1 แถว ดงันั้นจึงเลือกใชป้ริมำณน ้ำฝนสูงสุดของแต่ละวนัใน
แต่ละต ำบล 
            2.3.2  ตดัขอ้มูลผิดปกติ (Outlier) เน่ืองจำกกำรท่ีมีขอ้มูลผิดปกติจะมีผลต่อกำรวิเครำะห์ขอ้มูล 
ซ่ึงงำนวจิยัน้ีไดท้  ำกำรตรวจสอบขอ้มูลผดิปกติดว้ยวธีิกำรหำ IQR (Inter Quartile Range) 
            2.3.3  ประมำณค่ำปริมำณน ้ ำฝน ส ำหรับต ำบลท่ีไม่มีสถำนีวดัปริมำณน ้ ำฝน โดยกำรแทรกค่ำ 
(Interpolation) ดว้ยวธีิ Inverse Distance Weighted (IDW) 
            2.3.4  สร้ำงตัวแปรท่ีเป็นปริมำณน ้ ำฝนย้อนหลัง 7 วนั โดยงำนวิจัยน้ีใช้โอเปอร์เรเตอร์ 
Windowing ใน RapidMiner ในกำรแปลงขอ้มูลน ้ำฝนท่ีเป็นขอ้มูลอนุกรมเวลำใหเ้ป็นขอ้มูลท่ีเหมำะสม
ต่อกำรน ำไปใชง้ำน 
            2.3.5  สร้ำงตวัแปรใหม่จำกข้อมูลปริมำณน ้ ำฝนยอ้นหลงั 7 วนัโดยสร้ำงเป็นตวัแปรปริมำณ
น ้ ำฝนเฉล่ียยอ้นหลงั (3 วนั, 5 วนั และ7 วนั) ตวัแปรปริมำณน ้ ำฝนสะสมยอ้นหลงั (3 วนั, 5 วนั และ7 
วนั) และตวัแปรปริมำณน ้ำฝนสูงสุดยอ้นหลงั (3 วนั, 5 วนั และ7 วนั) 
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     2.4  ขอ้มูลชุดดิน เน่ืองจำกขอ้มูลชุดดินของหน่ึงต ำบลจะมีหลำยชุดดิน จึงไดแ้ปลงขอ้มูลชุดดินของ
แต่ละต ำบลเป็นสัดส่วนของแต่ละกลุ่มชุดดินก่อน 
     2.5  ขอ้มูลกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดิน เลือกพิจำรณำจำกสัดส่วนท่ีมำกท่ีสุดของต ำบล 
     2.6  เช่ือมโยงชุดขอ้มูล 
 ท ำกำรเช่ือมชุดขอ้มูลทั้งหมดโดยใช้รหัสต ำบล จำกขอ้มูลปริมำณน ้ ำฝน เช่ือมโยงกบั (1)  
ขอ้มูลชุดดิน (2)  ขอ้มูลกำรใช้ประโยชน์ท่ีดิน (3)  ขอ้มูลพื้นท่ีเส่ียงภยัดินโคลนถล่ม และเช่ือมโยงชุด
ข้อมูลประวติักำรเกิดดินโคลนถล่มโดยใช้รหัสต ำบลและวนัท่ี เพื่อระบุค ำตอบ (Label)  เท่ำกับ 
“Landslide” หำกพบประวติักำรเกิดดินโคลนถล่ม และเท่ำกบั “No” หำกไม่พบประวติักำรเกิดดินโคลน
ถล่ม ซ่ึงสำมำรถอธิบำยไดด้งัภำพท่ี 3 

 
 
ภาพที ่3 แสดงควำมสัมพนัธ์และกำรเช่ือมโยงของชุดขอ้มูล 

 
3.  การจัดการข้อมูลทีไ่ม่สมดุล (Handle Imbalance data) 
 เน่ืองจำกขอ้มูลค ำตอบ (Label data) มีสัดส่วนท่ีไม่สมดุลกันระหว่ำงกำรเกิดและไม่เกิด
เหตุกำรณ์ดินโคลนถล่ม จึงมีกำรปรับควำมสมดุลโดยใช้วิธี Cost-sensitive ซ่ึงเป็นกำรก ำหนดค่ำ
น ้ ำหนัก (Weight) ให้แต่ละคลำสค ำตอบไม่เท่ำกนั โดย Minority class จะมีค่ำน ้ ำหนักมำก Majority 
class จะมีค่ำน ้ำหนกันอ้ยกวำ่ 
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4.  การแบ่งข้อมูลเพ่ือใช้ในการวดัประสิทธิภาพ 
 งำนวิจัยน้ีได้ใช้วิธีได้ใช้วิธีกำรตรวจสอบควำมถูกต้องโดยแยกตำมสัดส่วน (Split 
validation test) โดยจะแบ่งขอ้มูลเป็นขอ้มูลส ำหรับเรียนรู้ (Training data) ซ่ึงเป็นขอ้มูลปี 2531-2562 
และเป็นขอ้มูลส ำหรับทดสอบ (Testing data) ซ่ึงเป็นขอ้มูลปี 2563 
 
5.  การคัดเลือกคุณลกัษณะของข้อมูล (Feature Selection) 
 กำรสร้ำงแบบจ ำลองจะต้องมีกำรคดัเลือกตวัแปรท่ีมีควำมส ำคญั เพื่อให้แบบจ ำลองมี
ประสิทธิภำพสูง ซ่ึงในงำนวิจัยน้ี เลือกใช้เทคนิคไคสแควร์ (Chi-square) หำค่ำน ้ ำหนัก  เพื่ อดู
ควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงตวัแปรต่ำงๆ และตวัแปรค ำตอบ (Label) ก่อนท่ีจะน ำขอ้มูลมำสร้ำงแบบจ ำลอง 
ซ่ึงตัวแปรท่ีมีค่ำน ้ ำหนักมำกหมำยถึงมีควำมส ำคญัมำกกว่ำอีกตวัแปรท่ีมีค่ำน ้ ำหนักน้อยกว่ำ โดย
คุณลกัษณะท่ีจะน ำไปทดสอบไคสแควร์ (Chi-square test) ประกอบดว้ย 
     5.1  ขอ้มูลปริมำณน ้ ำฝน ไดแ้ก่ ปริมำณน ้ ำฝนเฉล่ียยอ้นหลงั (3 วนั, 5 วนั และ7 วนั), ปริมำณน ้ ำฝน
สะสมยอ้นหลงั (3 วนั, 5 วนั และ7 วนั) และปริมำณน ้ำฝนสูงสุดยอ้นหลงั (3 วนั, 5 วนั และ7 วนั) 
     5.2  ขอ้มูลพื้นท่ีเส่ียงภยัดินโคลนถล่มทุกประเภท 

     5.3  ขอ้มูลชุดดินทุกประเภท 

     5.4  ขอ้มูลกำรใชป้ระโยชน์ท่ีดินทุกประเภท 

 
6.  การสร้างแบบจ าลอง 
 หลงัจำกท ำกำรคดัเลือกคุณลกัษณะ (Feature Selection) เสร็จเรียบร้อยแล้ว ก็น ำไปสร้ำง
แบบจ ำลองโดยงำนวิจยัน้ีได้ทดลองใช้ทั้ งหมด 2 แบบจ ำลอง ได้แก่ โครงข่ำยประสำทเทียม และ 
Random Forest 
7.  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในงานวจัิย 
 งำนวิจัยน้ีใช้ RapidMiner ตั้ งแต่ขั้ นตอนกำรเตรียมข้อมูล (Data processing) ไปจนถึง 
ขั้นตอนกำรสร้ำงแบบจ ำลอง และใช ้Microsoft PowerBI ในกำรท ำรำยงำนแสดงผลขอ้มูลท่ีไดจ้ำกกำร
พยำกรณ์ส ำหรับน ำไปใชง้ำน 
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ผลการศึกษา 
 งำนวิจยัน้ีไดท้  ำกำรทดลองสร้ำงแบบจ ำลองโครงข่ำยประสำทเทียม และRandom Forest 
โดยใชโ้ปรแกรม RapidMiner ไดผ้ลดงัตำรำงท่ี 2 
 
ตารางที ่2  ผลกำรสร้ำงแบบจ ำลองโครงข่ำยประสำทเทียม และRandom Forest 

 

Model 
Select 

feature by 
weight 

Recall Precision 
Accuracy Class 

Landslide 
Class 

No 
Class 

Landslide 
Class 

No 

Neural Network 
มำกกวำ่หรือ
เท่ำกบั 10 

70.97% 64.60% 3.01% 99.31% 64.70% 

Neural Network มำกกวำ่ 0 61.29% 78.45% 4.22% 99.24% 78.19% 

Random Forest 
มำกกวำ่หรือ
เท่ำกบั 10 

54.84% 74.95% 3.28% 99.07% 74.64% 

Random Forest มำกกวำ่ 0 64.52% 72.60% 3.52% 99.25% 72.48% 

 
 จำกตำรำงพบว่ำแบบจ ำลองโครงข่ำยประสำทเทียม ท่ีใช้ตวัแปรท่ีมีค่ำน ้ ำหนกัไคสแควร์ 
(Chi-square) มำกกว่ำหรือเท่ำกบั 10  มีประสิทธิภำพในพยำกรณ์พื้นท่ีท่ีมีควำมเส่ียงไดรั้บผลกระทบ
จำกกำรเกิดดินโคลนถล่มท่ีดีท่ีสุดโดยให้ค่ำ Recall อยู่ท่ี 70.97% และค่ำ Accuracy อยู่ท่ี 64.70% ซ่ึง
สำเหตุท่ี เลือกแบบจ ำลองน้ีเน่ืองจำกพิจำรณำจำกค่ำ Recall ท่ีมำกท่ีสุด เพรำะว่ำในกรณี น้ีให้
ควำมส ำคญักบัผลกำรท ำนำยแบบ False negative หรือ กำรท ำนำยวำ่ไม่เกิดแต่ควำมจริงเกิดมำกท่ีสุด 
 จำกกำรทดลองหำกน ำข้อมูลท่ีได้จำกผลกำรพยำกรณ์ไปใช้จริง ผลกำรพยำกรณ์จะถูก
น ำไปแสดงเป็นรำยงำนสรุปพื้นท่ีท่ีมีควำมเส่ียงไดรั้บผลกระทบจำกกำรเกิดดินโคลนถล่มดงัภำพท่ี 4 
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ภาพที ่4  รำยงำนสรุปพื้นท่ีท่ีมีควำมเส่ียงไดรั้บผลกระทบจำกกำรเกิดดินโคลนถล่ม 
 

สรุปและอภปิรายผลการวจิยั 
       1.  ไดห้ำตวัแปรหรือปัจจยัท่ีมีควำมส ำคญัและเหมำะสมส ำหรับพยำกรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมี
ควำมเส่ียงไดรั้บผลกระทบจำกกำรเกิดดินโคลนถล่ม โดยตวัแปรท่ีเหมำะสมท่ีน ำไปสร้ำงแบบจ ำลอง
โครงข่ำยประสำทเทียมท่ีได ้คือตวัแปรท่ีมีค่ำน ้ ำหนกัไคสแควร์ (Chi-square) อยูท่ี่มำกกวำ่หรือเท่ำกบั 
10 ซ่ึงมีทั้งหมด 27 ตวัแปร 
       2.  ไดพ้ฒันำแบบจ ำลองโครงข่ำยประสำทเทียมส ำหรับพยำกรณ์พื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีควำมเส่ียง
ไดรั้บผลกระทบจำกกำรเกิดดินโคลนถล่ม โดยใช้ training cycles ท่ี 200, learning rate ท่ี 0.005  และ 
momentum ท่ี 0.9 ซ่ึงให้ค่ำ Recall อยูท่ี่ 70.97% และค่ำ Accuracy อยูท่ี่ 64.70% ซ่ึงเป็นค่ำท่ีใหผ้ลดีท่ีสุด
และยอมรับได ้
       3.  ไดพ้ฒันำเคร่ืองมือท่ีสำมำรถแจง้เตือนและแสดงขอ้มูลพื้นท่ีในประเทศไทยท่ีมีควำมเส่ียงไดรั้บ
ผลกระทบจำกกำรเกิดดินโคลนถล่ม 
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ข้อสังเกต 
       1.  ร้อยละ 82 ของค่ำพยำกรณ์วำ่เกิดดินโคลนถล่มแต่ควำมจริงไม่เกิด มีปริมำณน ้ ำฝนสะสม 3 วนั

นอ้ยกวำ่ 90 มิลลิเมตร 

       2.  ร้อยละ 76 ของค่ำพยำกรณ์ว่ำเกิดดินโคลนถล่มแต่ควำมจริงไม่เกิด มีสัดส่วนของชุดดิน 62 

มำกกวำ่ 50 เปอร์เซ็นต ์

       3.  ร้อยละ 53 ของค่ำพยำกรณ์ว่ำเกิดดินโคลนถล่มแต่ควำมจริงไม่เกิด เป็นขอ้มูลท่ีไม่ใช่เดือนท่ีมี

ควำมเส่ียงจะเกิดดินโคลนถล่ม เน่ืองจำกเป็นช่วงฤดูมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ หรือเป็นช่วงท่ีพำยุ

หมุนเขตร้อนเคล่ือนผำ่น 

       4.  ร้อยละ 50 ของค่ำพยำกรณ์ว่ำเกิดดินโคลนถล่มแต่ควำมจริงไม่เกิด เป็นพื้นท่ีเส่ียงภยัดินโคลน

ถล่ม กลุ่มพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจำกดินถล่ม (นอ้ยกวำ่ 50% ของหมู่บำ้น) น ้ำป่ำไหลหลำกและน ้ำท่วม

ฉบัพลนั (มำกกวำ่ 50% ของหมู่บำ้น) และกลุ่มพื้นท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจำก น ้ ำป่ำไหลหลำกและน ้ ำท่วม

ฉบัพลนั หรือไม่ไดรั้บผลกระทบจำกดินถล่มโดยตรง (ไม่มีโอกำสเกิดดินถล่ม) 

 

ข้อเสนอแนะ 
       1.  พิจำรณำปัจจยัอ่ืนเพิ่มเติม อยำ่งปัจจยัทำงดำ้นภูมิศำสตร์ ดำ้นธรณีวิทยำ เช่น ควำมสูง ควำมชนั 
ชั้นหิน 
       2.  น ำขอ้มูลผลกำรพยำกรณ์มำพิจำรณำแบ่งเกณฑ์ระดบัควำมรุนแรงเพิ่มเติม นอกเหนือจำกกำร
แจง้เตือนวำ่จะเกิดหรือไม่เกิดดินโคลนถล่ม 
       3.  พฒันำประสิทธิภำพของแบบจ ำลอง หรือทดลองท ำแบบจ ำลองอ่ืนเพิ่มเติม เพื่อให้ไดผ้ลกำร
พยำกรณ์ท่ีแม่นย  ำมำกข้ึน 
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