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การศึกษาและเปรียบเทยีบแพลตฟอร์มการจ าลองประมวลผลควอนตมั 
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บทคดัย่อ 
ปัจจุบันมีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีมากข้ึนหน่ึงในนั้ นคือเทคโนโลยีควอนตัม

คอมพิวเตอร์ซ่ึงอาจเป็นหน่ึงในเทคโนโลยีส าคญัในอนาคต ท าให้มีการพฒันาแพลตฟอร์มส าหรับ

การประมวลผลควอนตมัหลายแพลตฟอร์ม ท าให้การเลือกใช้งานและศึกษาในแต่ละซอฟต์แวร์

ควอนตมัแพลตฟอร์มค่อนขา้งยุ่งยาก ท าให้ผูใ้ช้งานจ าเป็นตอ้งใช้เวลากบัการศึกษาและเลือกใช้

แพลตฟอร์มท่ีเหมาะสมและถูกตอ้ง 

การศึกษาน้ีได้คัด เลือกซอฟต์แวร์ควอนตัมแพลตฟอร์ม ท่ี น่าสนใจมาทั้ งหมด 4 
แพลตฟอร์มไดแ้ก่ Forest (pyQuil), Qiskit, ProjectQ และ Quantum Developer Kit (Q#) โดยจะท า
การรวบรวมข้อมูลต่างๆ ภาพรวมระบบม การติดตั้ ง, การใช้งาน ภาษาและรูปแบบการเขียน
โปรแกรม  การทดสอบฟังกช์ัน่และอลักอริทึมวา่สามารถใชง้านอะไรไดบ้า้ง และน ามาเปรียบเทียบ
ภาพรวมการเพื่อคดัเลือก 2 แพลตฟอร์มท่ีเหมาะสมกับการใช้งาน โดยขั้นตอนสุดท้ายจะน า 2 
แพลตฟอร์มท่ีเลือกเอาไว้มาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท างานแบบจ าลองโดยใช้  Shor's 
algorithm 

การทดสอบการการใช้งานและฟังก์ชัน่ต่างๆของทั้ง 4  แพลตฟอร์มจะเห็นไดว้่ามีเพียง 2 
แพลตฟอร์มท่ีสามารถใช้งานฟังก์ชั่นได้อย่างครบถ้วนและสามารถเช่ือมต่อกับควอนตัม
คอมพิวเตอร์จริงไดอ้นัไดแ้ก่ ProjectQ และ Qiskit จึงเป็นตวัเลือกในการน ามาจ าลองการท างานเพื่อ
วดัประสิทธิภาพประมวลผลโดยใช้ขั้นตอนวิธี Shor's algorithm จะเห็นได้ว่าเวลาการท างานของ 
QisKit ใชเ้วลาท่ีเสถียรและนอ้ยกว่าหากเทียบกบั ProjectQ ท่ีมีเวลาการท างานท่ีนานข้ึนเร่ือยๆ ถา้
ผลลพัธ์มีจ านวนมากข้ึน เป็นการสรุปไดว้่าแพลตฟอร์ม QisKit มีฟังก์ชนัและคุณสมบติัโดยรวม
ค่อนขา้งครบถว้นมากกวา่ รวมทั้งสามารถจ าลองไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพเร็วกวา่และมีความถูกตอ้ง
มากกวา่เม่ือเทียบกบัแพลตฟอร์มอ่ืน ๆ 
1นกัศึกษาหลกัสูตรวศิวกรรมศาสตร์มหาบณัฑิต สาขาวศิวกรรมคอมพิวเตอร์ 
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Shor's algorithm 

 

ABSTRACT 
Nowadays, with more technological advances, quantum computing technology is one of 

the key technologies in the future. There are several simulation platforms for quantum computing. 

This makes the selection and study of each quantum platform quite difficult.  Thus, users who 

need to use the platform to study and research have to take times and select the platform which is 

appropriate and accurate. 

The study selected four interesting quantum software platforms: Forest (pyQuil), Qiskit, 

ProjectQ and Quantum Developer Kit (Q#) .  Use programming languages and formats.  Testing 

what functions and algorithms can be used and comparing the overall picture to select 2 platforms 

that are suitable for use The final step was to compare the performance of the two selected 

platforms using Shor's algorithm. 

Testing the functionality and functions of the four platforms shows that only two are 

fully functional and can be connected to a real quantum computer:  ProjectQ.  And Qiskit is the 

optional simulation to measure performance using Shor's algorithm. QisKit's runtime is less stable 

compared to ProjectQ's higher uptime compared to ProjectQ. Keep getting longer If the result is 

more In conclusion, the QisKit platform has more complete functionality and overall features. 

Plus, it can be simulated more efficiently, faster, and more accurately compared to other 

platforms. 
Keywords: Quantum Platform Software, Function, Algorithms, pyQuil, QisKit , ProjectQ, Q#, 

Shor's algorithm 

 

บทน า 
ในยุคสมยัท่ีมีการพฒันาเทคโนโลยีอยา่งรวดเร็วในปัจจุบนัและพฒันาซอฟต์แวร์แข่งขนั

อยา่งแพร่หลายเป็นจ านวนมาก การพฒันาซอฟตแ์วร์ไม่วา่จะเป็นเพื่อใชง้านในภายในองคก์รแต่ละ
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องคก์รท่ีมีธุรกิจท่ีแตกต่างกนันั้นท าใหมี้การแข่งขนัการพฒันาท่ีค่อนขา้งสูงเพื่อให้ไดซ้อฟตแ์วร์ท่ีมี

ประสิทธิภาพและท าประโยชน์สูงสุดให้แก่องคก์รในแต่ละธุรกิจ ตวันกัพฒันาซอฟตแ์วร์เองก็ตอ้ง

พัฒนาความสามารถในการเขียนโปรแกรมแต่ละภาษาเพื่อเท่าทันเทคโนโลยีใหม่ๆท่ีมีการ

ปรับเปล่ียนอยูต่ลอดเวลา 

 เม่ือแต่ละองคก์รตอ้งการประสิทธิภาพและความเร็วในการท างานของซอฟตแ์วร์ เพื่อแกไ้ข

ปัญหาเฉพาะเจาะจงและมีความซับซ้อนของแต่ละองค์กร ตวันกัพฒันาซอฟแวร์เองก็ตอ้งมองหา

เทคโนโลยีท่ีทนัสมยัและมีประสิทธิภาพ คู่ควรกบัเวลาท่ีท าการศึกษา และน าความรู้มาประยุกตใ์ช้

ไดอ้ยา่งรวดเร็ว เทคโนโลยีควอนตมัจึงเป็นอีกทางเลือกขององค์กรท่ีตอ้งการพฒันาธุรกิจและเป็น

หลกัส าคญัท่ีนกัพฒันาซอฟตแ์วร์ควรให้ความส าคญัแก่เทคโนโลยสีมยัใหม่ซ่ึงนกัพฒันาซอฟตแ์วร์

ซอฟตแ์วร์จะไดพ้ฒันาซอฟตแ์วร์โดยใชเ้ทคโนโลยีน้ีอยา่งแน่นอนในอนาคต เทคโนโลยีควอนตมั

จะมีบทบาทความสามารถในการแก้ไขปัญหาได้รวดเร็วกว่าคอมพิวเตอร์ทั่วไป ซ่ึงถือเป็น

ววิฒันาการคอมพิวเตอร์แบบกา้วกระโดด และในอนาคตมี Quantum Software Platform ใหเ้ลือกใช้

งานเป็นจ านวนมากอีกทั้งแต่ละ Quantum Software Platform ยงัมี Framework หลายตวัในหน่ึงค่าย

อีกดว้ย 

 ดงันั้นในการเลือกใช้งาน Quantum Software Platform เป็นส่ิงส าคญัมากในการเลือกใช้

พฒันาซอฟต์แวร์ว่ามีค่าใช้จ่ายอะไร การติดตั้ ง Framework  มี Algorithm อะไรท่ีรองรับแต่ละ 

Framework บา้ง ภาษาท่ีใช้ในการพฒันาซอฟแวร์สามารถใช้ความรู้เดิมในการพฒันาได้หรือไม่ 

เพื่อจะลดระยะเวลาในการเลือกใชง้าน รวมถึงเวลาในการศึกษาของตวันกัพฒันาซอฟตแ์วร์ดว้ย 

 

วตุัประสงค์การวจัิย 

 เพื่อเปรียบเทียบการใชง้านและภาพรวมซอฟตแ์วร์ควอนตมัแพลตฟอร์มทั้ง 4 แพลตฟอร์ม

ได้แก่ Forest (pyQuil), Qiskit, ProjectQ และ Quantum Developer Kit (Q#) เพื่อหาแพลตฟอร์มท่ี

เหมาะส าหรับการศึกษาและพฒันา 
 

ขอบเขตการวจัิย 

1. ทดสอบการใชง้านและภาพรวมของซอฟตแ์วร์ควอนตมัแพลตฟอร์มทั้ง 4 แพลตฟอร์ม

ไดแ้ก่ Forest (pyQuil), Qiskit, ProjectQ และ Quantum Developer Kit (Q#) 
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2. ทดสอบประสิทธิภาพการท างานแบบจ าลองโดยใช้ Shor’s Algorithm โดยเลือก 2 

แพลตฟอร์มท่ีดีท่ีสุดจาก 4 แพลตฟอร์มท่ีกล่าวมา 
 

แนวคดิทฤษฎแีละงานวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 

1. เทคโนโลยคีวอนตัมคอมพวิเตอร์ (Quantum Computer) 

เม่ือเทคโนโลยีการพฒันา CPU เกือบจะเดินมาถึงทางตนั ทั้ งขนาดทรานซิสเตอร์ท่ี

ปัจจุบนัอยู่ท่ี 7 นาโนเมตร และการท่ีจะพฒันาให้เล็กกว่าน้ีเป็นเร่ืองท่ีแทบจะเป็นไปได้ยาก 

วทิยาศาสตร์แขนงใหม่จึงเป็นหนทางในการพฒันาคอมพิวเตอร์ใน Generation ใหม่ ซ่ึงหน่ึงใน

นั้ นคือ Quantum Computer เทคโนโลยี Quantum เก่ียวข้องกับ อนุภาคขนาดเล็กมากๆ ท่ีมี

คุณสมบัติสองอย่างคือ Superposition (สภาวะทับซ้อน) และ Entanglement (การพัวพนัเชิง

ควอนตมั)  

 

2. อลักอริทมึของชอร์ (Shor’s algorithm) 

ตั้งช่ือตามนกัคณิตศาสตร์ช่ือปีเตอร์ ชอร์ท่ีคิดข้ึนในปีค.ศ.1994 โดยขั้นตอนวิธีน้ี

เป็นขั้นตอนวธีิควอนตมั (ขั้นตอนวธีิท่ีท างานบนควอนตมัคอมพิวเตอร์) ท่ีใชใ้นการแยกตวั

ประกอบของจ านวนเต็ม ซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้ใช้ในการแกปั้ญหา:ให้จ  านวนเต็ม 𝑁 แลว้ให้

หาตัวประกอบเฉพาะของ 𝑁 ในควอนตัมคอมพิวเตอร์นั้ น การแยกตัวประกอบด้วย

ขั้นตอนวธีิของชอร์จะใชเ้วลาในการท างานไม่เกินฟังกช์นัพหุนาม (Polynomial) ของขนาด

ขอ้มูล โดยจะใช้เวลาเป็น 𝑂((log 𝑁)3) ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าเป็นการแก้ปัญหาการ

แยกตวัประกอบของจ านวนเตม็ท่ีมีประสิทธิภาพในควอนตมัคอมพิวเตอร์ วิธีน้ีจดัเป็นวธีิท่ี

เร็วกว่าหลาย ๆ วิธีท่ีมีประสิทธิภาพท่ีรู้จกักนัทัว่ ๆ ไปท่ีมกัจะใช้เวลาเป็นฟังก์ชันเลขช้ี

ก าลงั (Exponential) ขนาดของขอ้มูล 

 

 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

Ryan LaRose  กล่าววไวว้่าคอมพิวเตอร์ควอนตมัพร้อมใช้งานบนระบบคลาวด ์

แต่การขยายตวัของแพลตฟอร์มซอฟตแ์วร์ควอนตมัเม่ือเร็ว ๆ น้ีอาจท าให้ผูต้ดัสินใจวา่จะ

ใช้อะไรอย่างล้นหลาม ในบทความน้ี เราน าเสนอภาพปัจจุบนัของภูมิทศัน์คอมพิวเตอร์

ควอนตัมท่ีพัฒนาอย่างรวดเร็วโดยเปรียบเทียบ ท่ีท าให้นักวิจัยสามารถ ใช้อุปกรณ์
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ควอนตัมจริงและจ าลอง การวิเคราะห์ของเราครอบคลุมข้อก าหนดและการติดตั้ ง 

ไวยากรณ์ภาษาผ่านโปรแกรมตวัอย่าง การสนับสนุนไลบรารี และความสามารถจ าลอง

ควอนตมัส าหรับแต่ละแพลตฟอร์ม ส าหรับแพลตฟอร์มท่ีรองรับคอมพิวเตอร์ควอนตมั เรา

จะเปรียบเทียบฮาร์ดแวร์ ภาษาแอสเซมบลีควอนตมั และคอมไพเลอร์ควอนตมั เราสรุป

โดยครอบคลุมคุณสมบติัของแต่ละรายการและกล่าวถึงแพ็คเกจซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์

ควอนตมัอ่ืนๆ โดยสังเขป [1] 

Damian S. Steiger, Thomas Häner และ Matthias Troyer  กล่าววไว้ว่า ProjectQ 

ซ่ึงเป็นความพยายามของซอฟต์แวร์โอเพ่นซอร์สส าหรับการค านวณควอนตมั รุ่นแรกมี

เฟรมเวิร์กของคอมไพเลอร์ท่ีสามารถก าหนดเป้าหมายฮาร์ดแวร์ประเภทต่างๆ ได ้เคร่ือง

จ าลองประสิทธิภาพสูงพร้อมความสามารถในการจ าลอง และปลัก๊อินคอมไพเลอร์ส าหรับ

การวาดวงจรและการประเมินทรัพยากร เราแนะน าภาษาเฉพาะโดเมนท่ีฝังด้วย Python 

น าเสนอคุณสมบติัและจดัเตรียมตวัอยา่งการใชง้านส าหรับอลักอริธึมควอนตมั กรอบงาน

อนุญาตให้ทดสอบอัลกอริธึมควอนตัมผ่านการจ าลองและเปิดใช้งานบนฮาร์ดแวร์

ควอนตมัจริงโดยใชแ้บ็คเอนด์ท่ีเช่ือมต่อกบับริการคลาวด์ IBM Quantum Experience ดว้ย

กลไกการขยาย ผูใ้ช้สามารถจดัเตรียมแบ็คเอนด์ให้กับฮาร์ดแวร์ควอนตมัเพิ่มเติม และ

นกัวิทยาศาสตร์ท่ีท างานเก่ียวกบัการคอมไพล์ควอนตมัสามารถจดัหาปลัก๊อินส าหรับการ

คอมไพล ์การเพิ่มประสิทธิภาพ การสังเคราะห์เกต และกลยทุธ์การจดัวาง [2] 

Thomas Häner, Damian S Steiger, Krysta Svore and Matthias Troyer  ไดก้ล่าวไว้

ว่าระเบียบวิธีซอฟต์แวร์ส าหรับการรวบรวมโปรแกรมควอนตมัคอมพิวเตอร์ควอนตมั

สัญญาว่าจะเปล่ียนแนวคิดเร่ืองการค านวณของเราโดยเสนอกระบวนทศัน์ใหม่ทั้ งหมด 

เพื่อให้ได้การค านวณควอนตมัท่ีปรับขนาดได้ การเพิ่มประสิทธิภาพคอมไพเลอร์และ

ขั้นตอนการออกแบบซอฟต์แวร์ท่ีเก่ียวขอ้งจะมีความจ าเป็น เราน าเสนอสถาปัตยกรรม

ซอฟต์แวร์ส าหรับการคอมไพล์โปรแกรมควอนตมัจากโปรแกรมภาษาระดบัสูงไปจนถึง

ค าแนะน าเฉพาะฮาร์ดแวร์ เราอธิบายเลเยอร์ท่ีจ  าเป็นของนามธรรมและความแตกต่างและ

ความคล้ายคลึงกันกับเลเยอร์คลาสสิกของโฟลวก์ารออกแบบโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วย 

ส าหรับแต่ละเลเยอร์ของสแต็ก เราจะพูดถึงวิธีการพื้นฐานส าหรับการคอมไพล์และการ

ปรับให้เหมาะสม ระเบียบวิธีซอฟต์แวร์ของเราอ านวยความสะดวกในการสร้างสรรค์

นวตักรรมท่ีรวดเร็วยิ่งข้ึนในหมู่นักออกแบบอัลกอริทึมควอนตัม วิศวกรฮาร์ดแวร์
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ควอนตมั และนักทดลอง ช่วยให้สามารถคอมไพล์อลักอริธึมควอนตมัท่ีซับซ้อนท่ีปรับ

ขนาดได ้และสามารถก าหนดเป้าหมายไปยงัการใชง้านฮาร์ดแวร์ควอนตมัเฉพาะใดๆ [3] 

 

ระเบียบวจิัย 
การออกแบบท่ีใช้ในการทดลองคร้ังน้ีปประกอบด้วย เก็บรวบรวมข้อมูล Quantum 

Software Platforms ทั้ ง 4 ตัว, แสดงการติดตั้ งโปรแกรมและส่ิงท่ี Platforms ทั้ ง 4 ตัวต้องการ, 

ทดสอบ Algorithm ท่ีรองรับแต่ละ Platforms, แสดงภาพรวมทั้ง 4 Platforms, น า 2 Platforms ท่ีดี

ท่ีสุดมาวดัวดัประสิทธิภาพการท างานแบบจ าลอง โดยการใช ้Shor's Algorithm 

 

ผลการทดลอง 
ผลการทดสอบการเช่ือมต่อ 

ในการทดลองเป็นการทดลองเพื่อทดสอบว่าแพลตฟอร์มท่ี 4 แพลตฟอร์ม มีการเช่ือม

ต่อไปยงัคอมพิวต้ิงและควอนตมัคอมพิวเตอร์จริงแบบใด และตรวจสอบว่าแพลตฟอร์มใดไม่มี

ควอนตมัคอมพิวเตอร์หรือเสียค่าใชจ่้ายอะไรในการใชง้าน  

 

ผลการทดสอบการติดตั้ง ไวยากรณ์ และภาษาทีร่องรับ 

 

ภาพที ่1: ภาพรวมผลทดลองรายละเอียดภาพรวม 4 แพลตฟอร์ม 
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ผลการทดสอบฟังก์ช่ันและควอนตัมอลักอริททึีใ่ช้งานได้ 

ในการทดลองน้ีเป็นการทดลองเพื่อทดสอบว่าแพลตฟอร์มท่ี 4 แพลตฟอร์มไดแ้ก่ Forest 

(pyQuil), Qiskit, ProjectQ และ  Quantum Developer Kit (Q#) ใช้ งาน ฟั งก์ชั่น และควอนตัม

อลักอริทึมอะไรไดบ้างโดยมีแต่ตวัฟังกช์ัน่หลกัท่ีไม่ไดล้งส่วนเสริมใดๆเขา้ไป 

 
ผลการทดสอบเปรียบเทยีบเพ่ือคัดเลือก 2 แพลตฟอร์ม 

 
ภาพที ่2: ผลการทดสอบเปรียบเทียบเพื่อคัดเลือก 2 แพลตฟอร์ม 

 

ผลการทดสอบการเปรียบเทียบ 2 แพลตฟอร์มแบบวัดประสิทธิภาพการท างานแบบจ าลองโดยใช้ 

Shor's algorithm 

 

ภาพที ่3: ภาพค่าเฉล่ียการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท างานแบบจ าลอง 2 แพลตฟอร์ม 
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สรุปผลการวจิัย 

 การใช้งานฟังก์ชั่นและอัลกอริทึมของแต่แพลตฟอร์มใข้งานได้ดีแต่จะโดดเด่นท่ี  2 

แพลตฟอร์มคือ Qiskit และ ProjectQ ท่ีมีอลักอริทึมเด่นๆและมีช่ือเสียงท่ีดีกวา่แพลตฟอร์ม Forest 

(pyQuil) และ Quantum Developer Kit (Q#) โดยเปรียบเทียบจากการใช้งาน ทดสอบฟังก์ชัน่และ

อัลกอริทึมแล้วจะเห็นได้ว่า Qiskit และ ProjectQ จะมีความครบเคร่ืองใช้งานมาก จึงเป็น 2 

แพลตฟอร์มท่ีถูกคดัเลือกมาเปรียบเทียบประสิทธิภาพแบบจ าลองโดยใช ้Shor's algorithm จะการ

ทดสอบท าให้เห็นว่า Qiskit เป็นแพลตฟอร์มท่ีดีท่ีสุดไม่ว่าจะเป็นในเร่ิองการใช้งาน ฟังก์ชั่น 

อลักอริทึม เอกสารท่ีใชส้ าหรับศึกษาสามารถตอบโจทยไ์ดดี้กวา่ 3 แพลตฟอร์ม  

 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวจัิยไปใช้ 
  หากของการน าผลการทดลองหรือการวดัประสิทธิภาพในวิจยัน้ีไปใช้งานควรใช้

งานให้ใกลเ้คียงกบัเวลาปัจจุบนัของวิจยัน้ีให้มากท่ีสุดเพราะเทคโนโลยีมีการพฒันาท่ีรวดเร็วหาก

น าไปใชใ้นอนาคตอาจจะท าให้เกิดขอ้แตกต่างของผลลพัธ์การท างานได ้แต่หากน าไปใชเ้พื่อศึกษา

ความรู้พื้นฐานแพลตฟอร์มควอนตมัคอมพิวเตอร์หรือฟังก์ชัน่การท างานต่างๆ ก็สามารถน าให้ใช้

งานไดต้ลอดเวลา 

 ข้อเสนอแนะในการวจัิยคร้ังต่อไป 
  ในการท าวจิยัคร้ังต่อไปหากมีผูท่ี้สนใจในหวัขอ้ท่ีใกลเ้คียงกนัสามารถน าประเด็น

การทดสอบและวิจยัของบทความน้ีไปเพิ่มเติม โดยปัญหาหลกัๆในปัจจุบนัจะเป็นในเร่ืองของ

ทรัพยากร และขอ้จ ากดัในการใชง้านแต่ละแพลตฟอร์มควอนตมัคอมพิวเตอร์ หากในอนาคตมีการ
พัฒนาของเทคโนโลยีและทางเลือกแพลตฟอร์มควอนตัมคอมพิวเตอร์ท่ีมากข้ึนควรน ามา

เปรียบเทียบกบัแพลตฟอร์มควอนตมัคอมพิวเตอร์ตวัท่ีมีอยูก่่อนแลว้เพื่อให้ไดแ้พลตฟอร์มท่ีดีและ

ตอบโจทยก์บัการใชง้านของผูท่ี้สนใจ 
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