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บทคดัย่อ 

 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบการท างานและการจดัการการใช้พลงังานไฟฟ้าของ
เคร่ืองท าน ้ าเยน็แบบแรงเหวีย่งหนีศูนย ์ในช่วงการท างานสถานการณ์โควิด 19 ท่ีมีความตอ้งการความเยน็ท่ี
ลดลงในขณะท่ีอาคารส านักงานท าการเดินเคร่ืองท าน ้ าเย็นแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย ์ขนาด 300 ตนัท าให้
เคร่ืองท าน ้ าเยน็มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงแต่ท าน ้าเยน็ออกมาไดน้อ้ย ส่งผลใหป้ระสิทธิภาพต่อตนัความเยน็
ของขา้งสูงกวา่ค่าก าหนดของ ASHRAE/IES Standard 90.1-2010 โดยไดท้  าการตรวจวดัค่าพารามิเตอร์ต่าง 
ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบผลิตน ้ าเยน็แบบรวมศูนยโ์ดยคิดเฉพาะห้องเคร่ืองไม่รวมในส่วนของ AHU โดยท า
การวดัค่าพารามิเตอร์ในส่วนของ เคร่ืองท าน ้ าเยน็แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย,์ เคร่ืองส่งน ้ าเยน็,น ้ าหล่อเยน็ เม่ือ
ไดค้่าพารามิเตอร์ตามท่ีตอ้งการแลว้จึงท าการจ าลองการท างานเคร่ืองท าน ้าเยน็ ในช่วงเวลานั้น ๆ เพื่อท าการ
ค านวณอตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอุปกรณ์ และท าการทดสอบการท างานเพื่อหาค่าท่ีเหมาะสมในการ
ท างานของเคร่ืองผลิตน ้ าเย็นแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย ์เพื่อลดการใช้พลงังานไฟฟ้าให้เหมาะสมกบัความ
ตอ้งการความเยน็ท่ีมีอยูใ่นสถานการณ์โควดิ 19 หรือช่วงเวลาท่ีความตอ้งการความเยน็นอ้ยกวา่ปกติ 
 
ค าส าคัญ: การจดัการการใชพ้ลงังานไฟฟ้า, เคร่ืองท าน ้าเยน็แบบแรงเหวีย่งหนีศูนย,์ ASHRAE/IES Standard 
90.1-2010 
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ABSTRACT  

This research study was conducted to compare the operation and power management of 
centrifugal chiller. During the Covid-19 situation, with reduced cooling demands as office buildings run a 
300-ton centrifugal chiller, the chiller has a high electricity consumption but cools the water. Come less as 
a result, the efficiency per ton of cold water is higher than the ASHRAE/IES Standard 90.1-2010. Various 
parameters related to the centralized chilled water production system were measured by considering only 
the plant room chiller, not including the AHU by measuring the parameters in the section Centrifugal water 
chiller, chilled water dispenser, Coolant Once the required parameters are obtained, the chiller operation is 
simulated. during that time to calculate the electrical power consumption of the equipment and perform a 
functional test to determine the optimum working value of the centrifugal chiller to reduce the use of 
electricity to suit the cooling demand that exists in the Covid-19 situation or during the period when the 
cooling demand is less than usual. 

 

Keywords: Electrification Management, Centrifugal Chiller, ASHRAE/IES Standard 90.1-2010 

ทีม่าและความส าคญัของปัญหา 
 ในการอยู่อาศยัหรือการปฏิบติังานภายในอาคารส านกังาน จ าเป็นตอ้งมีเคร่ืองปรับอากาศหรือ
ระบบปรับอากาศเขา้มาเก่ียวขอ้งกบัชีวิติประจ าวนั ซ่ึงส่งผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในการลดอุณหภูมิเพื่อ
ความสุขสบายของผูอ้ยูอ่าศยัหรือผูป้ฏิบติังานภายในอาคารส านกังานขนาดใหญ่ ยิ่งไปกวา่นั้น เม่ือเขา้สู่ช่วง
ฤดูร้อนจะส่งผลให้เกิดความตอ้งการต่อระบบปรับอากาศท่ีสูงข้ึนและมีผลกระทบไปยงัการใช้พลงังาน
ไฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึนกว่าปกติ เน่ืองจากผูอ้ยู่อาศยัหรือผูป้ฏิบติังานมกัมีความต้องการความสุขสะบายในการ
ท างานโดยใช้ระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์และมีเคร่ืองท าน ้ าเยน็เป็นศูนยก์ลางส่งจ่ายน ้ าเยน็ไปยงัส่วน
ต่าง ๆ ของอาคารเพื่อใหผู้อ้ยูอ่าศยัหรือพนกังานไดรั้บความเยน็จากเคร่ืองปรับอากาศแบบรวมศูนย ์ 
 ระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์เป็นระบบท่ีอาศยัการท างานของอุปกรณ์หลายชนิดท างาน
รวมกนั เพื่อประกอบข้ึนมาเป็นระบบ อาศยัการผลิตน ้ าเยน็จากเคร่ืองผลิตน ้ าเยน็ (Chiller) และส่งต่อไปยงั
บริเวณท่ีตอ้งการปรับอากาศ ภาระการท าความเยน็ของระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยน์ั้นดูได้จากความ
ตอ้งการความเยน็ของพื้นท่ีในบริเวณนั้น ๆ โดยอาศยัการประมาณภาระการท าความเยน็ในการออกแบบหา
ขนาดเคร่ืองผลิตน ้ าเยน็ (Chiller)  เป็นองคป์ระกอบหน่ึงท่ีส าคญัในระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยท่ี์มีการ
ใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีสูงมากและยงัมีอุปกรณ์อ่ืน ๆท่ีมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีสูงอีกหลายอุปกรณ์ เช่นหอท าน ้ า
เยน็(Cooling Tower) เคร่ืองส่งน ้า(Pump)และเคร่ืองส่งลมเยน็(AHU) เป็นตน้ 
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 เน่ืองด้วยปัญหาในปัจจุบนัท่ีเกิดเหตุการณ์ระบาดของโรค โควิด 19 มีผูติ้ดเช้ือจ านวนมาก
กระจายไปทัว่ทุกพื้นท่ี จนมีผลให้รัฐบาลตอ้งมีการประกาศใช้ พรก.ฉุกเฉิน พ.ศ. 2548 . (ฉบบัท่ี 1) มีผล
บงัคบัใชต้ั้งแต่วนัท่ี 26 มีนาคม พ.ศ. 2563 เป็นตน้มา ให้มีการปิดกั้นพื้นท่ีแออดัหรือปิดกิจการสถานท่ี ท่ีมี
ความเส่ียงต่อการติดต่อของโรค ส่งผลให้บริษทัหรืออาคารต่าง ๆ ท่ีให้บริการในดา้นเปิดเช่าสถาณท่ีเพื่อท า
ธุรกิจส านกังาน หรือห้างสรรพสินคา้และโรงแรมต่าง ๆตอ้งมีการออกมาตรการให้พนกังานท างานท่ีบา้น
หรือมีการแบ่งกลุ่มเพื่อสลบัวนัในการท างานเพื่อลดความเส่ียงในการแพร่ระบาดของโรค ท าให้อาคาร
ส านกังาน ห้างสรรพสินคา้และโรงแรมต่าง ๆท่ีมีการใชร้ะบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์ตอ้งมีการปรับลด
การใชพ้ลงังานลงเพื่อให้เหมาะสมกบัความตอ้งการความเยน็และความตอ้งการอ่ืน ๆ ท่ียงัคงมีอยูใ่นสถานท่ี
นั้น ๆ แต่เม่ือน าขอ้มูลการใชพ้ลงังานของอาคารในภาพรวมทั้งหมดมาเปรียบเทียบอตัราการส้ินเปลืองจะไป
ตกอยูใ่นส่วนระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยเ์พราะเม่ือความตอ้งการความเยน็ของอาคารลดลงแลว้ ยงัพบวา่
มีอตัราส่วนการใชพ้ลงังานท่ีค่อนขา้งสูง ทั้งน้ีผูว้จิยัจึงไดท้  าการวจิยัในส่วนของระบบปรับอาศและมุ่งเป้าไป
ท่ีระบบผลิตน ้ าเย็นแบบรวมศูนยเ์ป็นหลกัเน่ืองจากระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยเ์ป็นระบบท่ีมีการใช้
พลงังานไฟฟ้าเป็นจ านวนมากมีอตัราส่วนร้อยละ 65 เปอร์เซ็นต์ ของการใช้พลงังานไฟฟ้าทั้งหมดของ
อาคารส านกังานขนาดใหญ่ 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
 1.  เพื่อศึกษาและวิเคราะห์หาแนวทางการลดการใชพ้ลงังานของเคร่ืองผลิตน ้ าเยน็แบบแรงเหวี่ยงหนี
ศูนยใ์นอาคารส านกังาน   
 2.  เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองผลิตน ้าเยน็แบบแรงเหวีย่งหนีศูนย ์
 

ขอบเขตของการวจิัย 
 1.  ศึกษาการท างานของเคร่ืองท าน ้าเยน็แบบแรงเหวีย่งหนีศูนย ์
 2.  ศึกษาท างานของอุปกรณ์ส าคญัของระบบผลิตน ้าเยน็ 
 3.  ศึกษาความตอ้งการภาระท าความเยน็ ในพื้นท่ีปรับอากาศ เพื่อสอดคล้องกบัการผลิตน ้ าเยน็ของ
เคร่ืองท าน ้าเยน็แบบแรงเหวีย่งหนีศูนย ์
 4.  ศึกษาอตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของช้ินส่วนส าคญัของระบบผลิตน ้าเยน็ 
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ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 
 1.  ไดอ้งค์ความรู้เก่ียวกบัการท างานของเคร่ืองท าน ้ าเยน็แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยใ์นระบบปรับอากาศ
แบบรวมศูนย ์(Chiller Plant) ท่ีเหมาะสมกบัสถานการณ์โควิด 19 หรือสถานการณ์ท่ีอาคารส านกังานมีค่า
ความตอ้งการความเยน็ท่ีนอ้ยลง ‘ 
 2.  ขอ้เสนอและแนวทางปฏิบติัเก่ียวกบัการใช้งานเคร่ืองท าน ้ าเยน็แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย ์ในระบบ
ปรับอากาศแบบรวมศูนยใ์นช่วงสถานการณ์โควิด 19 หรือสถานการณ์ท่ีอาคารส านกังานมีค่าความตอ้งการ
ความเยน็ท่ีน้อยลง เพื่อสนบัสนุนแผนลดใช้พลงังานไฟฟ้าของอาคารส านกังาน ขอ้มูลท่ีไดส้ามารถน าไป
ขยายผลใชก้บัอาคารส านกังานอ่ืน ๆ หรือศูนยก์ารคา้อ่ืน ๆ ท่ีมีการใชเ้คร่ืองท าน ้าเยน็แบบแรงเหวีย่งหนีศูนย์
ในระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยไ์ด ้ 
 3.  เสริมสร้างความร่วมมือทางวิชาการกบัสถานประกอบการ อาคารส านกังานกบัผูท่ี้มีความเช่ียวชาญ
ในดา้นการใชง้านเคร่ืองท าน ้ าเยน็แบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยใ์นระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์ซ่ึงจะน าไปสู่
การพฒันาโครงการวิจยัร่วมและจดัท าตน้แบบของการปรับลดการใชพ้ลงังานในระบบปรับอากาศแบบรวม
ศูนย ์ท่ีเหมาะสมกบัช่วงสถานการโควิด 19 หรือสถานการณ์ท่ีอาคารส านกังานมีค่าความตอ้งการความเยน็ท่ี
นอ้ยลง 
 4.  ผลลพัธ์จากการศึกษาน้ีสามารถน าไปประยุกตใ์ชก้บัอาคารส านกังานหรือศูนยก์ารคา้อ่ืน ๆ ท่ีมีการ
ใชเ้คร่ืองท าน ้าเยน็แบบแรงเหวีย่งหนีศูนยใ์นระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยไ์ด ้ 
 

งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
  กิตติพงศ ์อาจหาญ(2560) การวิเคราะห์การจดัการระบบทาความเยน็ขนาดใหญ่ การวิจยัน้ีเป็น
การวิจยัเชิงทดลอง เพื่อวิเคราะห์ระบบท าความเยน็ขนาดใหญ่ โดยมี กลุ่มตวัอย่าง คือเคร่ือง ท าความเยน็
ขนาด 200 ตนั ยี่ห้อ YORK ท่ีติดตั้งอยูภ่าย ใน มหาวิทยาลยัมหาสารคาม จ านวน 3 ชุด อายุการ ใชง้าน 15 ปี 
การวดัท าโดยการเก็บขอ้มูล ค่าพลงังาน ,ค่าอตัราการไหลของน ้ าในท่อ และค่าอุณหภูมิ เก็บขอ้มูลโดยใช้ 
เคร่ืองบนัทึกขอ้มูล บนัทึกขอ้มูลทุก ๆ 5 นาที เป็นระยะเวลา 2 ชัว่โมง จากเคร่ืองท าความเยน็ ชนิด ระบาย
ความร้อนดว้ยน ้ า จ  านวน 3 เคร่ือง ขอ้มูลท่ีไดม้าจะถูกจดัเก็บจากการทดลองไดค้่าประสิทธิภาพของ เคร่ือง
ท าความเยน็ ทั้ง 3 ชุด อยู่ในช่วงระหว่าง 0.88-1.16 kW/Ton ซ่ึงเม่ือน าไปเปรียบเทียบกบั ค่าประสิทธิภาพ
แนะน าของ ASHRAE อยู่ในช่วง ประสิทธิภาพ ท่ีควรจะต้องมีการปรับปรุง โดยหาก เปรียบเทียบค่า
ประสิทธิภาพของเคร่ืองท าความเยน็ รุ่นใหม่นั้น จะมีค่าประสิทธิภาพ อยูใ่นช่วง ระหวา่ง 0.5-0.7 kW/Ton 
  ชลทิศ ประเทืองสุขพงษ์(2560) การหาปริมาณการใชพ้ลงังานของเคร่ืองท าน ้ าเยน็รายเดือน-ราย
ปี2558 ท าการเก็บขอ้มูลพลงังานไฟฟ้ามาจาก มิเตอร์ตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของ CDP, CHP, Cooling 
Tower, AHU และ Chiller จากนั้นน าค่าท่ีวดัไดม้าค านวณหา ปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของพื้นท่ีทั้งหมด 



 

147 
 

เพื่อหาค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้ารายเดือน-รายปี 2558 ของอาคารส านกังาน จากนั้นวิเคราะห์หาขนาดเคร่ือง
ท าน ้ าเยน็ท่ีเหมาะสม จากการค านวณผล ประหยดัพลงังานท่ีเกิดข้ึนพบวา่ สามารถลดภาระการท าความเยน็
ลงได ้ท าใหท้ราบวา่ในปัจจุบนั อาคารมีปริมาณอากาศระบายมากเกินไป ซ่ึงหากลดปริมาณอากาศระบาย ได้
จะส่งผลให้ Load Profile ตลอดทั้งปีลดลงภาระการท าความเยน็สูงสุดลดลง การเลือกขนาดเคร่ืองท าน ้ าเยน็
จึงลดลง สรุปไดว้า่เม่ือพิจารณาผลการประหยดัพลงังานจากการ ปรับปรุงในแต่ละกรณี จะพบวา่ ทุก ๆ กรณี 
Magnetic Bearing Chiller ให้ผลประหยดัมากท่ีสุด สาเหตุท่ี Magnetic Bearing Chiller ให้ผลการประหยดั
พลงังานสูงสุดเป็นเพราะการใชง้านจริงเคร่ืองท าน ้ าเยน็จะท างานท่ี Part Load เป็นส่วนใหญ่ซ่ึงในช่วง Part 
Load น้ี Magnetic Bearing Chiller มีประสิทธิภาพ ทางพลงังานดีกว่าเคร่ืองท าน ้ าเย็นชนิดอ่ืน ๆ ดงันั้นจึง 
ใหผ้ลการประหยดัพลงังานดีท่ีสุดในทุก ๆกรณี 
  พจน์ชววฒัน์ เลาะเลิศสุข (2556) การลดการใช้พลงังานไฟฟ้าในอาคารสูง กรณีศึกษา: ระบบ
ปรับอากาศ โรงแรมโนโวเทล แพลตินัม่ กรุงเทพ ท าการตรวจสอบวดัการใชพ้ลงังานของกระบวนการต่าง 
ๆ แล้วน าขอ้มูลมาวิเคราะห์การใช้พลงังาน  น าค่าท่ีได้มาด าเนินการปรับปรุงแก้ไขและประเมินผลการ
ประหยดัพลงังานและวเิคราะห์ค่าพลงังาน การศึกษาในส่วนของเคร่ืองท าน ้าเยน็หรือและเคร่ืองส่งน ้าระบาย
ความร้อน ซ่ึงปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการใชพ้ลงังานประกอบดว้ยใชไ้ฟฟ้าเคร่ืองท าน ้ าเยน็, การใชไ้ฟฟ้าของ
เคร่ืองส่งน ้ าเยน็ เม่ือท าการส ารวจและตรวจวดัค่าต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นพบวา่ มีการควบคุมดูแลระบบท าความเยน็
และปรับอากาศท่ีไม่มีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร ท าใหเ้กิดการส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าสูงและใชง้านเคร่ืองจกัร
อุปกรณ์ไดไ้ม่เต็มประสิทธิภาพ การควบคุมการเดินเคร่ืองใชง้านตอ้งไดรั้บการจดัล าดบัการใชง้านใหม่ตาม
ภาระโหลด เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดทั้งดา้นการใชพ้ลงังานและประสิทธิภาพของเคร่ือง สรุปผลการ
ลดการใช้พลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศและท าความเยน็ในอาคารต่าง ๆ จะเกิดผลสูงสุดเม่ือมีการ
วางแผนงานอยา่งเป็นระบบ เร่ิมตั้งแต่การออกแบบและการเลือกใชอุ้ปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงจะสามารถ
ประหยดัพลงังานไดอ้ยา่งมาก  
  ธนิต คลา้ยอุทยั (2557) การประหยดัพลงังานไฟฟ้าของระบบปรับอากาศขนาดใหญ่ กรณีศึกษา : 
อาคารโรงพยาบาลพระรามเกา้ ท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลภายในอาคาร โดยการวดัอุณหภูมิเฉล่ียภายใน
อาคารบริเวณโถง OPD ทั้งก่อนและหลงัการท าการวิจยั และท าการเก็บขอ้มูลการท างานของเคร่ืองท าน ้ าเยน็ 
โดยจดบนัทึกค่าพารมิเตอร์ทั้งหมดท่ีเก่ียวขอ้งและน าค่าท่ีได้ไปค านวณหาประสิทธิภาพการท างานของ
เคร่ืองท าน ้ าเยน็ ผลการศึกษาพบว่า การปรับเพิ่มอุณหภูมิน ้ าเยน็ ของเคร่ืองท าน ้ าเยน็ ก าหนดเวลาเปิด-ปิด 
เคร่ืองส่งลมเยน็ และมาตรการท่ีตอ้งมีการลงทุน ไดแ้ก่ การติดตั้งเคร่ืองท าน ้ าเยน็ ประสิทธิภาพสูงทดแทน
เคร่ืองเดิม เพื่อหาแนวทางลดความสูญเสีย พลงังานไฟฟ้า โดยไม่ใหมี้ผลกระทบกบัผูใ้ชบ้ริการและพนกังาน
ท่ีท างาน ผลการศึกษามาตรการท่ี ไม่มีการลงทุน ไดแ้ก่ มาตรการปรับเพิ่มอุณหภูมิน ้ าเยน็ของเคร่ืองท าน ้ า
เยน็ เพิ่มข้ึน 1 (˚F) มาตรการก าหนดเวลา เปิด – ปิด เคร่ืองส่งลมเยน็ สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าไดจ้ริง 
และมาตรการท่ีมีการลงทุน ไดแ้ก่ การติดตั้งเคร่ืองท าน ้าเยน็ประสิทธิภาพสูงทดแทน เคร่ืองเดิม สามารถลด
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การใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้โดยท่ีการปรับเปล่ียนเคร่ืองท าน ้ าเยน็ใหม่ จะมีจุดคุม้ทุนอยูท่ี่ 4.7 ปี ซ่ึงต ่ากวา่อายุ
โครงการคือ 10 ปี ซ่ึงสอดคลอ้งกบัมาตรการประหยดัพลงังานของกรมพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังาน 
  จากผลการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งพบว่า การจดัการพลงังานไฟฟ้าในระบบปรับอากาศแบบ
รวมศูนย ์สามารถแบ่งออกไดห้ลายส่วนและหลากหลายวิธีการและส่ิงท่ีมีผลต่อการประหยดัพลงังานคือ
เคร่ืองท าน ้ าเย็น เน่ืองจากเป็นอุปกรณ์ท่ีใชพลังงานไฟฟ้าท่ีสูงท่ีสุดในระบบปรับอากาศ  เม่ือมีการวาง
แผนการเดินเคร่ืองท่ีดีหรือการปรับลดค่า Cooling Setpoint หรือมีการเดินเคร่ืองอุปกรณ์ประกอบเช่น
เคร่ืองส่งน ้ าหรือหอผึ่งน ้ าตามขนาดและตามความตอ้งการของภาระความตอ้งการความเยน็ท่ีเหมาะสม ก็จะ
ท าใหก้ารใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองท าน ้าเยน็ลดลงในขณะท่ีภาระความตอ้งการความเยน็ยงัคงมีค่าเท่าเดิม 
 

วธิีด าเนินการวจิัย 
  การท าการวิจยัในคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดร้วบรวมขอ้มูลค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ท่ีจ  าเป็นในการผลิตน ้ าเยน็
ให้กบัระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย ์รวมถึงการศึกษาค่าการใชพ้ลงังานของเคร่ืองท าน ้ าเยน็, เคร่ืองส่งน ้ า
เยน็, เคร่ืองส่งน ้ าหล่อเยน็ ,และหอผึ่งน ้ า ท่ีเป็นอุกรณ์หลกัในระบบผลิตน ้ าเยน็ ซ่ึงระเบียบวิธีวิจยัในการท า
การวจิยัในคร้ังน้ี มีล าดบัขั้นตอนดงั ภาพท่ี 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
ภาพที ่1 ระเบียบวธีิวจิยัการลดการใชพ้ลงังานระบบผลิตน ้าเยน็แบบรวมศูนย ์
 

ออกแบบการด าเนินการวจิยั 

1.การตรวจสอบและส ารวจหนา้งาน 
ตรวจสอบขอ้มูลจ าเพาะของเคร่ืองจกัร 

ตรวจสอบสภาพอุปกรณ์ 

2. การวดัค่าพารามิเตอร์ 
พลงังานไฟฟ้า,อตัราการไหลของน ้า 

อุณหภูมิของน ้า,แรงดนัของน ้า 

 

 

 

3.แบบจ าลองการท างาน จ าลองการท างานของ Chiller 

4.สมมุติฐานและพารามิเตอร์

ท่ีใชใ้นการค านวณ 

ค านวณหาค่าการท าความเยน็สุทธิ,

ค านวณหาค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้า,

ค านวณหาค่าประสิทธิภาพเคร่ืองจกัร 
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 1.  การตรวจสอบและส ารวจหนา้งาน 
  การตรวจสอบและส ารวจพื้นท่ีหนา้งานและการตรวจสอบสภาพการท างานของอุปกรณ์ท่ีส าคญั
ของระบบผลิตน ้าเยน็แบบแรงเหวีย่งหนีศูนย ์ภายในหอ้งเคร่ืองดงั ภาพท่ี 2 

- ตรวจสอบขอ้มูลจ าเพาะของเคร่ืองจกัร จากหนงัสือคู่มือหรือแผน่ป้ายบ่งช้ีท่ีติดไว ้
กบัเคร่ืองในระบบผลิตน ้าเยน็และอุปกรณ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบ 

- ตรวจสอบสภาพอุปกรณ์เคร่ืองจกัรและวาลว์ต่าง ๆ และต าแหน่งการเปิดปิดของ 
วาลว์ รวมถึงแนวท่อขอ้ต่อขอ้งอต่าง ๆ ท่ีอาจมีผลต่อระดบัแรงดนัน ้าภายในระบบผลิตน ้าเยน็ 

- สอบถามขอ้มูลการใชง้านของระบบ ระยะเวลาเปิด ปิดอยา่งไร เปิดใชง้านจ านวน 
เท่าไรใชอ้ะไรเป็นเกณฑใ์นการเปิด 

- ตรวจสอบความสูงของอาคารเพื่อน ามาค านวณและแปลงค่าจากความสูงเป็น 
แรงดนัน ้าและอตัราการไหลของน ้าในระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2  แผนผงัการตรวจสอบและส ารวจหนา้งาน 
 
 2.  การวดัค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ของระบบผลิตน ้าเยน็แบบรวมศูนย ์
  การตรวจวดัค่าพารามิเตอร์และค่าพลงังานของระบบผลิตน ้ าเย็นแบบรวมศูนย ์ในระบบปรับ
อากาศของอาคารส านกังานขนาดใหญ่ ท าการส ารวจจากขอ้มูลการใชไ้ฟเฉพาะในส่วนของห้องเคร่ืองระบบ

การตรวจสอบและส ารวจ 

การส ารวจและตรวจสอบหน้างาน 

สภาพของอุปกรณ์ 

สอบถามขอ้มูล 

ต าแหน่งเปิดปิดวาลว์ ความสูงอาคาร 

รวบรวมขอ้มูล ท าการวิเคราะห์ 
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ผลิตน ้ าเยน็และตรวจวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองท าน ้ าเยน็,เคร่ืองส่งน ้ าเยน็,น ้ าหล่อเยน็และหอผึ่งน ้า 
โดยใชเ้คร่ืองวดัพลงังานไฟฟ้าหรือใช ้Data Logger เพื่อท าการบนัทึกขอ้มูลการใช้พลงังานในทุกช่วงเวลา 
เพื่อน ามาวิเคราะห์พฤติกรรมการใช้พลงังานของระบบและเปรียบเทียบขอ้มูลท่ีได้กบัขอ้มูลจ าเพาะของ
เคร่ืองจกัร 
 3.  แบบจ าลองการท างานของเคร่ืองผลิตน ้าเยน็ 
  หลงัจากท าการวดัค่าพารามิเตอร์ขา้งตน้แลว้ น าค่าพารามิเตอร์ท่ีไดม้าท าการจ าลองการท างาน
ของ เคร่ืองท าน ้ าเย็นโดยโปรแกรม TOPSS ดงัภาพท่ี 3-4 เพื่อจะได้ทราบถึงการท างานในภาระโหลดท่ี
เหมาะสมกบัเคร่ืองผลิตน ้ าเยน็ เช่นอตัราการไหลของน ้ าเยน็และน ้ าหล่อเยน็ท่ีเคร่ืองผลิตน ้ าเยน็ตอ้งการ
เท่าไร และเม่ือเราตรวจวดัอตัราการไหลของระบบแลว้พบวา่ค่าของอตัราการไหลท่ีระบบท าได ้มากไปหรือ
น้อยไป เพียงพอและเหมาะสมตามความต้องการของเคร่ืองผลิตน ้ าเย็นหรือไม่ และเป็นการทราบถึง
ประสิทธิภาพการท างานของเคร่ืองผลิตน ้าเยน็แบบรวมศูนย ์ท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนัอีกดว้ย 
 

 
 
ภาพที ่3  แสดงค่าการจ าลองการท างานของเคร่ืองผลิตน ้าเยน็(Chiller)(1) 
 
 ขั้นตอนการใชง้านโปรแกรมจ าลองการท างานเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) 

1. เปิดโปรแกรม TOPSS ซ่ึงเป็นโปรแกรมจ าลองการท างานของเคร่ืองท าน ้าเยน็  
2. เลือก ท่ีหวัขอ้ Add New Product เพื่อสร้างงานท่ีเราตอ้งการ 
3. เลือกชนิดของอุปกรณ์ท่ีเราตอ้งการ ตามรุ่นท่ีเราท าการวดัค่ามา 
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ภาพที ่4  แสดงค่าการจ าลองการท างานของเคร่ืองท าน ้าเยน็(Chiller)(2) 

4. น าค่าท่ีไดจ้ากการวดัมา กรอกลงในช่องวา่งท่ีตอ้งการจนครบ 
5. เม่ือกรอกขอ้มูลท่ีวดัมาจนครบ ใหก้ดเคร่ืองหมาย Drop Down ตรงไอคอนรูปกราฟ แลว้คลิก

ปุ่ม RUN สีเขียว เพื่อใหโ้ปรแกรมประมวลผลออกมา 
6. เม่ือโปรแกรมแสดงผลออกมาแลว้ อาจจะมีขอ้มูลออกมาให้เราเลือกหลายรุ่น ท่ีใกลเ้คียงกนั 

ใหเ้ราท าการเลือกรุ่นท่ีมีค่าใกลเ้คียงกบัเคร่ืองเดิมมากท่ีสุด 
7. จากนั้นใหบ้นัทึกขอ้มูลเฉพาะรุ่นท่ีเราตอ้งการ และท าการเลือกรีพรอตท่ีเป็นตาราง เพื่อน าค่า

ทีไดจ้ากการจ าลองการท างาน ไปใช้ในการวิเคราะห์หาวิธีการลดการใช้พลงังานให้เหมาะสมกบัสภาวะ
โหลดความตอ้งการความเยน็ในช่วงสถานการณ์ โควดิ 19 
 หลังจากท่ีได้ค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ จากการจ าลองการท างานและการตรวจวัดแล้ว  น า
พารามิเตอร์ต่าง ๆ ท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบกบัค่าท่ีสปอตเช็คหรือ Data Logger เพื่อวิเคราะห์ขอ้มูลและปรับแก้
การท างานของอุปกรณ์ประกอบระบบผลิตน ้ าเย็นให้เหมาะสมกบัค่าความตอ้งการของเคร่ืองผลิตน ้ าเย็น 
เพื่อใหไ้ดค้่าท่ีไดป้ระสิทธิภาพสูงสุดในการท างานและเพื่อผลประหยดัท่ีเพิ่มข้ึน 
 
4. สมมุติฐานและพารามิเตอร์ทีใ่ช้ในการค านวณ 
 อาคารส านกังานไดมี้การเปิดใช้งานเคร่ืองผลิตน ้ าเยน็ขนาด 300 ตนั ป๊ัมส่งน ้ าเยน็ 45 kW และ
ป๊ัมส่งน ้ าหล่อเยน็ 30 kW ซ่ึงเป็นระบบผลิตน ้ าเยน็ชุดเล็ก ท่ีมีก าลงัผลิตน ้ าเยน็ท่ี 300 Ton เน่ืองดว้ยช่วงเวลา
ท่ีท าการวิจยันั้น เป็นช่วงสถานการณ์โควิด 19 ท่ีมีมาตรการป้องกนัโควิดของส านกังานภายในอาคารให้
พนกังานท างานท่ีบา้น จึงท าใหค้วามตอ้งการความเยน็ของอาคารลดนอ้ยลง 
 ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการตรวจวดัเคร่ืองท าน ้าเยน็ (Chiller) 300T 
 อุณหภูมิน ้าเยน็ ดา้นเขา้  =   11.43 °C    
 อุณหภูมิน ้าเยน็ ดา้นออก  =     7.56 °C    
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 อตัราการไหลของน ้าเยน็ =   55.00 L/s   
 อุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ ดา้นเขา้ =   32.28 °C   
 อุณหภูมิน ้าหล่อเยน็ ดา้นออก =   35.95 °C   
 อตัราการไหลของน ้าหล่อเยน็ =   71.17 L/s  
 พลงังานไฟฟ้า  = 160.89 kW 
 เม่ือไดข้อ้มูลจากการตรวจวดัเคร่ืองท าน ้ าเยน็โดยใช้เคร่ืองมือตรวจวดัแบบ Spot Check จึงท า
การค านวณหาค่าประสิทธิภาพของเคร่ืองท าน ้าเยน็ ไดจ้ากสมาการต่อไปน้ี  
 ค  านวณหาการท าความเยน็สุทธิของเคร่ืองผลิตน ้าเยน็ (Cooling Capacity)  
โดยสมการ 
  Qc = 1.2 × F × (Tin − Tout) 
 
โดยท่ี  Qc           = ตนัความเยน็สุทธิ (Ton) 

   F   = อตัราการไหลของน ้าเยน็ (ลิตร/วนิาที) (l/s) 
  Tin = อุณหภูมิน ้าเยน็ดา้นขาเขา้เคร่ืองท าน ้าเยน็ (°C) 
  Tout  = อุณหภูมิน ้าเยน็ดา้นขาออกเคร่ืองท าน ้าเยน็ (°C) 
        Qc = 1.2 × 55 × (11.43 − 7.56) 
 

           Qc  =  255.42      Ton 
 ค่าก าลงัไฟฟ้าต่อตนัความเยน็ (CHP) คืออตัราส่วนระหวา่งก าลงัไฟฟ้าหน่วยเป็นกิโลวตัต ์(kW) 
กบัขีดความสามารถท าความเยน็สุทธิรวมของเคร่ืองท าน ้าเยน็ หน่วยเป็นตนั (Ton)  
    CHP =

kW

Ton
 

 

    CHP =  
160.89

255.42
 

 
    CHP =  0.63      kW/Ton 

ผลการวจิัย 
 หลงัจากท่ีท าการจ าลองการท างานของ Chiller จะทราบถึงค่าอตัราการไหลท่ีเหมาะสมและ
เพียงพอต่อความตอ้งการของ Chiller คืออตัราการไหลของน ้ าเยน็เท่ากบั 45.2 L/s และอตัราการไหลของน ้า
หล่อเยน็ เท่ากบั 59.9 L/s แต่ในปัจจุบนั อตัราการไหลของน ้าเยน็และน ้าหล่อเยน็ มีค่าเกินความตอ้งการของ 
Chiller ผูว้ิจยัจึงไดท้  าการตรวจสอบไปยงัตวัเคร่ืองส่งน ้ าทั้งสองชุดถึงสาเหตุท่ีท าให้มีอตัราการไหลท่ีมาก
เกินความตอ้งการของ Chiller และพบขอ้มูลการใชง้านดงัต่อไปน้ี 

1. เปิดใชง้านเคร่ืองท าน ้าเยน็แบบแรงเหวีย่งหนีศูนยข์นาด 300 ตนั และเคร่ืองส่งน ้าเปิดวาลว์น ้ า
เขา้และออกท่ีต าแหน่ง 100 เปอร์เซ็นต ์ตั้งค่า Setpoint อุณหภูมิ ท่ี 7.22 C°  
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2. เปิดเคร่ืองส่งเย็น Chilled Water Pump 45 kW โดยใช้เคร่ืองปรับความเร็วรอบมอเตอร์ 
(VSD)ท่ีความถ่ี 45 Hz เปิดวาล์วด้านดูดท่ีต าแหน่ง 100 เปอร์เซ็นต์ เปิดวาล์วด้านปล่อยท่ีต าแหน่ง 60 
เปอร์เซ็นต ์ 

3. เปิดเคร่ืองส่งเย็น Condenser Water Pump 30 kW โดยใช้เคร่ืองปรับความเร็วรอบมอเตอร์ 
(VSD)ท่ีความถ่ี 45 Hz เปิดวาล์วด้านดูดท่ีต าแหน่ง 100 เปอร์เซ็นต์ เปิดวาล์วด้านปล่อยท่ีต าแหน่ง 60 
เปอร์เซ็นต ์ 
 จากการเปิดวาลว์ดา้นปล่อยของเคร่ืองส่งน ้ า ท าให้เกิดการอั้นของน ้ าท าให้อตัราการไหลของน ้า
ค่อนขา้งต ่าทางดา้นช่างอาคารจึงไดป้รับค่า VSD ใหท้  างานท่ีความเร็วรอบสูงเพื่อเร่งอตัราการไหลและความ
ดนัน ้ าสูงจนเกินค่าท่ี Chiller ตอ้งการและยงัส่งผลให้มีการใชไ้ฟฟ้าท่ีสูงตามความเร็วรอบท่ี VSD ท างานอีก
ดว้ย 
 ผูว้ิจยัไดท้  าการวิจยัโดยการปรับต าแหน่งการเปิดวาล์วด้านปล่อยของเคร่ืองส่งน ้ าเยน็ ให้เป็น 
100 เปอร์เซ็นต ์และท าการปรับลดความเร็วรอบของ VSD ลงจากเดิมอยูท่ี่ 45 Hz ใชพ้ลงังานไฟฟ้าอยูท่ี่ 32 
kW ไดค้วามดนัน ้า 51 Psi และ อตัราการไหล 55 L/s ใหเ้ป็น 35 Hz และท าการตรวจวดัค่าอตัราการไหลของ
น ้ า และวดัค่าความดนัน ้ า พบว่า มีค่าการใช้พลงังานไฟฟ้าท่ีลดลง เหลือ 14.05 kW ไดค้วามดนัน ้ า 51 Psi 
และอตัราการไหล 44.5 L/s ซ่ึงเป็นค่าอตัราการไหลท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการของเคร่ืองท าน ้ าเยน็แบบแรง
เหวีย่งหนีศูนย ์ขนาด 300 Ton 
 ท าการเช่นเดียวกนักบัเคร่ืองส่งน ้าหล่อเยน็ท่ีจากเดิมเปิดวาลว์ดา้นปล่อยของเคร่ืองส่งน ้ า จาก 60 
เปอร์เซ็นต์ ให้เป็น 100 เปอร์เซ็นต์ และปรับลดความเร็วรอบมอเตอร์(VSD) ลงจากเดิม 45 Hz ใช้พลงังาน
ไฟฟ้าอยู่ท่ี 19 kW ได้ความดนัน ้ า 30 Psi และ อตัราการไหล 69 L/s ให้เป็น 30 Hz และท าการตรวจวดัค่า
อตัราการไหลของน ้า และวดัค่าความดนัน ้า พบวา่ มีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีลดลง เหลือ 10.5 kW ไดค้วาม
ดนัน ้า 28 Psi และอตัราการไหล 57.8 L/s ซ่ึงเป็นค่าอตัราการไหลท่ีเพียงพอต่อความตอ้งการของเคร่ืองท าน ้ า
เยน็แบบแรงเหวีย่งหนีศูนย ์ขนาด 300 Ton  
 ผลการวิเคราะห์การวิจยัปรับปรุงแกไ้ขการท างานของเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในระบบ
ผลิตน ้าเยน็ของระบบปรับอากาศแบบรวมศูนยใ์นช่วงพาร์ทโหลด โควดิ 19 เพื่อปรับลดการใชพ้ลงังานและ
หาค่าประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัร เพื่อให้เคร่ืองจกัรนั้นท างานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยการน าเอา
ค่าอตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของแต่ละอุปกรณ์หลกั ๆ ในห้องเคร่ืองระบบผลิตน ้ าเยน็ จากเคร่ืองมือบนัทึก
ค่าท่ีไดเ้ก็บรวบรวมในช่วงก่อนท าการวิจยั เป็นตวัตั้งตน้และน าค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าหลงัท าการวิจยัมา
หกัลบกนัดงัตารางท่ี 1 
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ตารางที ่1  ตารางแสดงผลการตรวจวดัและวเิคราะห์ 
 

รายละเอยีด ค่าก่อนด าเนินการ ค่าหลงัด าเนินการ ผลประหยดั 

รวม kWh/Year ของ  CH 397,423.00 362,843.00 34,580.00 

รวม kWh/Year ของ CHWP 87,759.10 38,173.85 49,585.25 

รวม kWh/Year ของ CDWP 47,918.00 25,935.00 21,983.00 

ผลรวม kWh/Year 533,100.10 426,951.85 106,148.25 

รวมราคาค่าไฟ Baht/Year CH 1,732,952.57 1,582,167.38 150,785.18 

รวมราคาค่าไฟ Baht/Year CHWP 380,040.29 165,311.64 214,728.64 

รวมราคาค่าไฟ Baht/Year CDWP 208,945.18 113,088.89 95,856.29 

ผลรวม Baht/Year 2,321,938.03 1,860,567.91 461,369.82 
 

สรุปผลงานวจิัย 
 จากการวิจยัการลดการใช้พลังงานในระบบผลิตน ้ าเย็นของระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์ 
เฉพาะในส่วนของหอ้งเคร่ืองผลิตน ้าเยน็ คร้ังน้ี ไดข้อ้สรุปดงัน้ี 

1. การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองผลิตน ้าเยน็แบบแรงเหวีย่งหนีศูนยข์นาด 300 Ton มีอตัราการ
ใชพ้ลงังานท่ีลดลงจากเดิม ใชพ้ลงังานงานอยูท่ี่ 397,423.00 kWh/Year เป็นจ านวนเงินเท่ากบั 1,732,952.57 
Baht/Year หลังปรับลดการใช้งาน เหลือใช้พลังงาน อยู่ท่ี 362,843.00 kWh/Year เป็นจ านวนเงินเท่ากับ 
1,582,167.38 Baht/Year ลดลง 34,580.00 kWh/Year เป็นจ านวนเงินเท่ากบั 150,785.18 Baht/Year 

2. การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองส่งน ้ าเยน็ ขนาด 45 กิโลวตัติ มีอตัราการใชพ้ลงังานท่ีลดลง
จากเดิม ใช้พลงังานงานอยู่ท่ี 87,579.10 kWh/Year เป็นจ านวนเงินเท่ากบั 380,040.29 Baht/Year หลงัปรับ
ลดการใช้งาน เหลือใช้พลงังาน อยู่ท่ี 38,173.85 kWh/Year เป็นจ านวนเงินเท่ากับ 165,311.64 Baht/Year 
ลดลง 49,585.25 kWh/Year เป็นจ านวนเงินเท่ากบั 214,728.64 Baht/Year 

3. การใช้พลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองส่งน ้ าหล่อเยน็ ขนาด 30 กิโลวตัติมีอตัราการใช้ พลงังานท่ี
ลดลงจากเดิมใช้พลงังานงานอยูท่ี่ 47,918.00 kWh/Year เป็นจ านวนเงินเท่ากบั 208,945.18 Baht/Year หลงั
ปรับลดการใชง้าน เหลือใชพ้ลงังาน อยูท่ี่ 29,442.40 kWh/Year เป็นจ านวนเงินเท่ากบั 128,382.81 Baht/Year 
ลดลง 18,475.60 kWh/Year เป็นจ านวนเงินเท่ากบั 80,562.37   Baht/Year 
 ผลรวมการใชพ้ลงังานของระบบผลิตน ้ าเยน็เฉพาะในส่วนของห้องเคร่ืองหลงัด าเนินการ มีการ
ใชพ้ลงังานรวม 430,459.25 kWh/Year มีค่าประสิทธิภาพต่อตนัความเยน็รวม เท่ากบั 0.748 kW/Ton 
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 ลดการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในห้องเคร่ืองปรับอากาศเฉพาะเคร่ืองปรับอากาศแบบแรงเหวี่ยง
หนีศูนย ์เคร่ืองส่งน ้าเยน็และเคร่ืองส่งน ้ าหล่อเยน็ รวมหลงัท าการวจิยั เท่ากบั 102,640.85 kWh/Year คิดเป็น
เงิน อยูท่ี่ 446,076.20 Baht/Year 
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