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บทคดัย่อ 
 การศึกษาน้ีเป็นการศึกษาการใช้พลังงานของอาคารห้องสมุดมหาวิทยาลัยธุรกิจบัณฑิตย์ มี
จุดประสงคเ์พื่อศึกษาในการประหยดัพลงังานภายในอาคารและการใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ี
ยงัให้ความส าคญัของการเลือกใชว้สัดุท่ีน าไปใชก้บัอาคารซ่ึงมีความส าคญัอยา่งมากเน่ืองจากวสัดุดงักล่าวมีผล
ต่อการใชพ้ลงังานของงานระบบปรับอากาศภายในอาคาร ซ่ึงตวัแปรท่ีมีผลต่อการใชพ้ลงังานภายในอาคาร อาทิ
เช่น พื้นท่ีใชส้อยของอาคาร สัดส่วนภาระความร้อนภายในพื้นท่ีของอาคาร, สภาพอากาศภายนอกของอาคาร
และวสัดุกรอบอาคาร งานวิจยัน้ีจึงไดศึ้กษาปัจจยัต่างๆ ท่ีมีผลกระทบต่ออาคาร จากเหตุผลขา้งตน้จึงไดมุ้่งเน้น
ไปในเร่ืองกรอบวสัดุอาคารเป็นส่วนส าคญั จึงท าการศึกษาน้ีโดยใชโ้ปรแกรมจ าลองทางคอมพิวเตอร์ eQUEST 
v.3-65 เป็นเคร่ืองมือจ าลองอาคารส าหรับวิเคราะห์ค่าการถ่ายเทความร้อนและปริมาณการใช้พลงังานภายใน
อาคารซ่ึงเกิดการปรับเปล่ียนวสัดุกรอบอาคาร โดยกรอบอาคารท่ีดีควรสามารถป้องกนัไม่ให้ความร้อนผา่นเขา้
มาภายในตวัอาคารมากเกินไป เพื่อลดภาระของระบบปรับอากาศและน าไปสู่การลดการใช้พลงังานไฟฟ้าและ
ค่าใชจ่้ายพลงังาน จึงควรมีแนวทางการออกแบบปรับปรุงกรอบอาคารเพื่อให้มีความเหมาะสมกบัตวัอาคารเพื่อ
ช่วยเพื่อประสิทธิภาพการใชพ้ลงังานในอาคาร จาการศึกษาพบว่าผลการจ าลองโปรแกรม มาตรการท่ีช่วยลด
พลงังานคือการติดตั้งแผ่นยิปซัมเป็นฉนวนกนัความร้อน เน่ืองจากมีความคุม้ค่าทางการลงทุนและสามารถ

                                                           
1 นกัศึกษาหลกัสูตรวศิวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต สาขาการจดัการทางวศิวกรรม มหาวทิยาลยัธุรกิจบณัฑิตย ์
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ประหยดัพลงังานได ้1188.50 kWh คิดเป็นค่าความประหยดั 5017.61 บาท ประหยดัได ้ร้อยละ 1.77 ของทั้งปี
โดยท่ีมีความคุม้ค่าในการลงทุน และระยะเวลาคืนทุนเร็วท่ีสุด เม่ือเทียบกบัการลงทุนในมาตรการอ่ืนๆ  
 
ค าส าคัญ: การใชพ้ลงังาน/สัดส่วนภาระความร้อน/กรอบอาคาร 
 

ABSTRACT 
 This study examines the energy consumption and energy saving and energy efficiency of the 
Dhurakij Pundit University library building also places importance on the choice of materials applied to the 
building, which is of great importance as it affects the energy consumption of the building's air conditioning 
system. The variables that affect the energy use in the building, such as the usable area of the building, the 
proportion of the internal heat load of the building are the outdoor climate of the building and the building frame 
material. For the above reasons, the focus is on the building material frame as an important part. Therefore, this 
study was conducted by using computer simulation program eQUEST v. 3 -65  which is a building simulation 
tool for analyzing the heat transfer value and the amount of energy used within the building due to the 
modification of the building frame material. A good building frame should be able to prevent excessive heat 
from entering the building to reduce the load on the air conditioning system and lead to a reduction in electricity 
consumption and energy costs. Therefore, there should be a design guideline to improve the frame of the 
building to be suitable for the building to improve energy efficiency. The study found that the results of the 
simulation program and suggest as a measure to reduce energy consumption is to install gypsum board as 
insulation. This investment and can save 1188.50 kwh of energy, representing a cost savings of 5017.61 baht, 
saving 1 .77% per year and has the fastest payback period compared to investments in other measures, so its 
worth the investment. 
 
Keyword: Building energy use /Heat load ratio/ Building envelop 
 
 

 
 



 
 

260 
 

บทน า 
 อาคารสถานศึกษาถือวา่เป็นสถาปัตยกรรมส่ิงก่อสร้างประเภทหน่ึงท่ีตอ้งค านึงถึงความสัมพนัธ์
ระหวา่งงานออกแบบและการใชท้รัพยากรธรรมชาติเพื่อการอนุรักษพ์ลงังานจากกระบวนการก่อสร้างดา้น
สถาปัตยกรรมเพื่อใหส้ามารถเช่ือมโยงกบัพื้นท่ีของอาคารท่ีแตกต่างกนัของกิจกรรม เพื่อใหเ้กิดประสิทธิภาพ
สูงสุดในการใชพ้ื้นท่ี อีกทั้งการใชพ้ลงังานไฟฟ้า และวสัดุท่ีน ามาใชใ้นงานก่อสร้างปริมาณมากยงัส่งผล
เก่ียวเน่ืองกบัส่ิงแวดลอ้มท่ีเส่ือมโทรม เน่ืองมาจากการเพิ่มจ านวนของส่ิงปลูกสร้างในปัจจุบนัส่งผลเสียดา้น
ส่ิงแวดลอ้ม พลงังานไฟฟ้าท่ีใชป้ระกอบในการด าเนินในอาคารต่างๆ ในประเทศไทยแบ่งออกเป็นสาม
หมวดหมู่หลกัๆ คือ พลงังานท่ีใชใ้นระบบท าความเยน็และระบบปรับอากาศ พลงังานแสงสวา่ง และพลงังานท่ี
ใชส้ าหรับอุปกรณ์อ่ืนๆภายในอาคาร และจะเห็นไดว้า่พลงังานส่วนใหญ่ใชไ้ปกบัระบบท าความเยน็ปรับอากาศ 
 เม่ือกล่าวถึงการใช้ไฟฟ้าในอาคาร คนส่วนใหญ่มกัจะมีความเขา้ใจเฉพาะการประหยดัพลงังาน
ไฟฟ้าเพียงอยา่งเดียว เน่ืองจากสามารถท าความเขา้ใจไดง่้ายและเห็นเป็นรูปธรรมอยา่งชดัเจน แต่ยงัมีอีกหลาย
วิธีท่ีสามารถช่วยให้เกิดมีการใชไ้ฟฟ้าท่ีลดลงได ้ซ่ึงหน่ึงในวิธีนั้นก็คือ “การเลือกใชว้สัดุกรอบอาคาร” สาเหตุ
เน่ืองจากวสัดุกรอบอาคาร โดยเฉพาะวสัดุท่ีใช้ภายนอก เปรียบเสมือนเป็นเปลือกหุ้มอาคารเหล่านั้นไวถ้้า
เลือกใชว้สัดุท่ีสามารถป้องกนัความร้อนไดดี้ ผูท่ี้อยูอ่าศยัภายในบา้นก็จะไม่รู้สึกร้อนและภายในอาคารก็จะอยู่
ในสภาวะน่าสบายไดต้ลอด ในปัจจุบนัเกณฑ์มาตราฐานอาคารดา้นพลงังาน (Building Energy Code: BEC) ได้
ก าหนดค่ามาตรฐานการออกแบบอาคารเพื่ออนุรักษพ์ลงังานส าหรับการออกแบบการก่อสร้างท่ีส่งเสริมคุณภาพ
ชีวิตของผูใ้ชอ้าคาร การบริหารงานก่อสร้าง และแนวทางการปรับปรุงภายในอาคารดงันั้นในการประหยดัและ
ใชพ้ลงังานอยา่งมีประสิทธิภาพเพื่อใหเ้กิดประโยชน์สูงสุดส าหรับอาคารและความส าคญัของการเลือกใช้วสัดุท่ี
จะน าไปใชก้บัอาคาร มีความส าคญัอยา่งมากเน่ืองจากมีผลต่อการใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในอาคาร ในการเลือกใช้
วสัดุท่ีจะใชค้วรมีความเหมาะสมกบัลกัษณะของอาคารไม่ว่าจะเป็นขนาดพื้นท่ีการใชง้าน ความสูงของอาคาร 
ลกัษณะการใช้งานของอาคาร ท่ีตั้งของอาคาร เป็นตน้ งานวิจยัน้ีจึงได้ศึกษาปัจจยัท่ีมีผลกระทบกบัอาคาร 
การศึกษาในคร้ังน้ีไดน้ าโปรแกรม eQUEST v.3-65 เขา้มาเป็นเคร่ืองมือเพื่อก าหนดเป็นผลวิเคราะห์พลงังาน
และเปรียบเทียบผลการศึกษาของอาคารและแสดงผลของการใช้พลงังานในอาคารได้ชัดเจนมากข้ึนโดยมี
การศึกษาจาก ตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม และตวัแปรควบคุม อาทิเช่น พื้นท่ีใช้สอยของอาคาร ค่าการใช้พลงังาน 
(kWh) และสัดส่วนของประเภทการใชง้านพื้นท่ีใชส้อยภายในอาคาร นอกจากนั้นแลว้ยงัน าไปขยายผลในการ
ตดัสินใจเพื่อให้เกิดความคุม้ค่าทางพลงังานมากท่ีสุด โดยอาคารท่ีจะท าการศึกษาเพื่อวิเคราะห์พลงังานนั้น 
อาคาร 6 (หอสมุดมหาวทิยาลยัธุรกิจบณัฑิตย)์  
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2. วตัถุประสงค์ 
 เพื่อท าการจ าลองและวิเคราะห์การใชพ้ลงังานของอาคารหอสมุดมหาวิทยาลยัธุรกิจบณัฑิตยพ์ร้อม
เสนอแนวทางการปรับปรุงกรอบอาคารเพื่อการอนุรักษพ์ลงังาน 
 

3.  วธิีด าเนินการวจิัย 
 การประเมินและวิเคราะห์การใช้พลงังานและหาแนวทางการปรับปรุง โดยใช้แบบจ าลองการใช้
พลงังานของอาคาร 6 อ.ไสว สุทธิพิทกัษ ์ชั้น 2-5 (อาคารหอสมุด) ในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ eQUEST v.3-65 
ภาพท่ี 1 แสดงขั้นตอนการท าวิจยัโดยขั้นตอนการวิจยั ศึกษารูปแบบของอาคารหอสมุดในแต่ละพื้นท่ีของชั้น
อาคารเพื่อน ามาเป็นกรณีฐานของการจ าลองพลงังานซ่ึงไดแ้ก่ พื้นท่ีอาคาร จ านวนชั้น การจดัวางลกัษณะหอ้งใน
อาคาร วสัดุก่อสร้างหลกั ภายใน-นอก อาคาร วสัดุกรอบอาคาร และก าหนดจุดประสงค์ของงานวิจยัสร้าง
แบบจ าลองการใช้พลงังานท่ีเกิดข้ึนจริงผ่าน แบบจ าลองโปรแกรมเพื่อทราบผลการศึกษาและน าไปสู่ขั้นตอน
การก าหนดมาตราการและแนวทางการปรับปรุงกรอบอาคาร ของอาคารในการวิเคราะห์พลงังานและศึกษา
ความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ 
 1)  รวบรวมขอ้มูลของอาคาร 6 (หอสมุดมหาวิทยาลยัธุรกิจบณัฑิตย)์ เช่น ขอ้มูลลกัษณะทางกายภาพ, 
ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากค่าท่ีวดัไดจ้ริงในแต่ละเดือนประจ าปี 2562  
 2)  รวบรวมขอ้มูลเพื่อน ามาวเิคราะห์และก าหนดแนวทางการปรับปรุงกรอบอาคาร เช่น คุณสมบติัของวสัดุ 
ราคาและค่าแรงในการปรับปรุงอาคาร 
 3)  การประเมินผลการใชไ้ฟฟ้าของอาคารก่อนการปรับปรุงเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ตามกฎกระทรวงฯ โดย
ใชโ้ปรแกรม eQUEST v.3-65 
 4)  ก าหนดมาตรการและแนวทางการปรับปรุงกรอบอาคาร 
 5)  จ าลองการใช้พลงังานภายในอาคาร โดยปรับเปล่ียนวสัดุของกรอบอาคารในแต่ละมาตรการ ท าโดย
น าเขา้ขอ้มูลกิจกรรมภายในงานอาคารท่ีเกิดข้ึนจริงลงในโปรแกรม eQUEST v. 3-65 และจ าลองการใชพ้ลงังาน
ในอาคารจากภาระความร้อนท่ีเกิดจากกิจกรรมต่างๆ 
 6)  เปรียบเทียบความแตกต่างของผลการประหยดัและระยะเวลาในการคืนทุนของแนวทางในการปรับปรุง
อาคาร 
 7)  สรุปแนวทางการศึกษา การปรับปรุงอาคารท่ีผ่านเกณฑ์ตามกฎกระทรวงในแต่ละทางเลือกในการ
ปรับปรุง, ผลของการท านายจากโปรแกรม eQUEST v. 3-65 และอภิปรายผลพร้อมทั้งแสดงขอ้จ ากดัส าหรับการ
น าผลการศึกษาไปใชง้านจริง 
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ภาพที ่1  แผนภาพแสดงขั้นตอนการท าวิจยั 
 

ผลการศึกษา 
 4.1  ผลการใชไ้ฟฟ้าภายในอาคารหอสมุดมหาวทิยาลยัธุรกิจบณัฑิตย ์
 จากการค านวณการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในอาคารในช่วงปี 2562 ไดท้  าการเก็บขอ้มูลของจ านวน
การใช้ไฟฟ้าในแต่ละเดือน และไดท้  าการแยกระดบัชั้นของอาคารโดยศึกษาพฤติกรรมการใช้พลงังานภายใน
อาคาร การใชพ้ลงังานของอาคารท่ีศึกษาคือชั้น 2-5 จ านวน 4 ชั้น มีค่าการใชพ้ลงังานในแต่ละเดือนท่ีแตกต่าง
กันไป ซ่ึงค่า Maximum ของปี 2562 จะอยู่ท่ี เดือนกันยายน มีการใช้ไฟฟ้ารวมอยู่ท่ี 2,522.84 kWh และค่า 
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Minimum ของปี 2562 จะอยู่ท่ีเดือนธันวาคม มีการใช้ไฟฟ้ารวมอยู่ท่ี 1,236.30 kWh แสดงดงัขอ้มูลตารางท่ี 1 
และแผนภาพรวมของจ านวนการใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในอาคารหอสมุด 
 
ตารางที่ 1  การใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในอาคารหอสมุดอาคาร 6 กบัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในอาคารชั้น 2 ถึง 
ชั้น 5 

 
4.2  วเิคราะห์วสัดุกรอบอาคารท่ีมีผลต่อมาตรการประหยดัพลงังาน 
 การวิเคราะห์ผลการใช้พลังงานไฟฟ้าจากการเปล่ียนกระจกภายนอกของอาคาร  มาตรการการ
ประหยดัพลงังานท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีจะตรวจสอบในเร่ืองของวสัดุกรอบอาคารเป็นหลกั จึงไดท้  าการแบ่ง
มาตรการ การประหยดัพลงังานออกเป็นดงัน้ี 
 มาตรการท่ี 1 เพิ่ม Shading ดา้นบนใหก้บักระจกอาคาร 
 มาตรการท่ี 2 ติดผนงัยปิซมัเป็นฉนวนกนัความร้อนใหก้บัผนงัอาคาร 
 มาตรการท่ี 3 เปล่ียนเป็นการใชก้ระจกชนิดสีฟ้า 

เดือน ช้ัน 2 (kWh) ช้ัน 3 (kWh) ช้ัน 4 (kWh) ช้ัน 5 (kWh) ผลรวมช้ัน 2-5 
(kWh) 

มกราคม 1,425.30 1,557.50 1,508.20 1,467.40 1,461.89 
กุมภาพนัธ์ 2,241.70 2,110.50 2,118.40 2,349.50 2,303.16 
มีนาคม 2,111.90 2,178.90 2,102.00 2,141.40 2,276.57 
เมษายน 2,134.20 1,862.60 1,986.40 2,162.30 1,960.35 
พฤษภาคม 1,672.90 1,756.30 1,682.60 1,627.40 1,554.49 
มิถุนายน 2,069.70 2,132.00 1,927.80 2,098.20 2,099.25 
กรกฎาคม 2,116.00 2,181.90 2,105.10 2,143.90 2,277.55 
สิงหาคม 2,206.30 2,185.90 2,109.90 2,150.00 2,220.42 
กนัยายน 2,384.80 2,339.80 2,348.50 2,600.70 2,522.84 
ตุลาคม 2,302.60 2,184.60 2,174.10 2,151.30 2,354.39 

พฤศจิกายน 1,412.50 1,344.80 1,438.20 1,390.10 1,377.17 
ธนัวาคม 1,346.80 1,349.80 1,377.60 1,342.10 1,236.30 
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 มาตรการท่ี 4 การปรับเปล่ียนกระจกชนิด Low-E 
 เม่ือน ามาตรการการประหยดัพลังงานมาใช้ประมวลผลกับการจ าลองทางคอมพิวเตอร์ โดยใช้
โปรแกรมจ าลองการใช้พลังงานภายในอาคาร eQuest-36 แล้วจะสามารถทราบปริมาณการใช้ไฟฟ้าตาม
แบบจ าลอง และสามารถคาดการณ์ปริมาณไฟฟ้าท่ีลดลงได ้การศึกษาพบวา่ มาตรการกรอบอาคารเพื่อประหยดั
พลงังานโดยมาตรการท่ี 2 พบวา่ช่วยประหยดัพลงังานไดม้ากท่ีสุด 6.01% ของทั้งปีเม่ือเทียบกบัมาตรการอ่ืนจาก 
4 มาตรการดงักล่าวหากน ามาใชก้บัอาคารนั้นสามารถช่วยประหยดัการใชพ้ลงังานของระบบปรับอากาศภายใน
อาคารรวม 15.8% ต่อปี มาตรการการประหยดัพลงังานท่ีใช้ในการศึกษาน้ี ตรวจสอบในเร่ืองของวสัดุกรอบ
อาคาร จึงไดท้  าการแบ่งมาตรการการประหยดัพลงังาน 
 

ตารางที ่2  วเิคราะห์เปรียบเทียบกระจกแบบติด Shading เปรียบเทียบกบักระจก Adv EverGrn 6  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Electric 
Consumption 

(kWh) 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. Total 

Space Cool 3998.8 3884.5 4453.5 4512.2 4493.7 4387.7 4474.2 4518.2 4256.8 4552.4 3910.8 3821.9 51264.7 

Heat Reject. 380.1 269.8 434.4 470.2 501.5 507.5 432.5 465.4 415.3 440.6 320.8 273 4911.1 

Vent. Fans 200.8 184.7 208.7 208.7 208.7 200.8 208.7 211.1 198.4 208.7 187.1 206.4 2432.8 

Pumps & 
Aux. 

681 645 729.2 729.2 729.2 701.2 729.2 736.5 694 729.2 652.3 701.9 8457.9 

Total 5260.7 4984 5825.8 5920.3 5933.1 5797.2 5844.6 5931.2 5564.5 5930.9 5071 5003.2 67066.5 
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ตารางที ่3  วเิคราะห์เปรียบเทียบกระจกแบบ Adv EverGrn 6  
 

Electric 
Consumption 

(kWh) 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. Total 

Space Cool 3994.8 3902.9 4460.9 4506 4472.8 4351.9 4474.2 4511.3 4260 4486.4 3905.1 3853.2 51179.5 

Heat Reject. 374.9 272.2 432.6 468.1 496.8 503.3 432.7 464.8 416.8 436.8 320.3 274.3 4893.6 

Vent. Fans 279.3 256.9 290.5 290.5 290.5 279.3 290.5 293.8 276.1 290.5 260.2 287.2 3385.3 

Pumps & Aux. 681.9 645 729.2 729.2 729.2 701.2 729.2 736.5 694 729.2 652.3 701.9 8458.8 

Total 5330.9 5007 5989.3 5989.3 5989.3 5835.7 5926.6 6006.4 5646.9 5942.9 5137.9 5116.6 67917.2 

 
ตารางที ่4  ติดผนงัยปิซมัเป็นฉนวนกนัความร้อน No Gypsum Board  

 
 
 

Electric 
Consumption 

(kWh) 
ม.ค ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. Total 

Space Cool 3999.2 3903.5 4461 4505.9 4469.8 4347.8 4474 4507.9 4258.6 4482.7 3903 3914.1 51227.5 

Heat Reject. 374.6 272.4 432.8 468.2 496.6 502.2 432.9 464.8 416.6 435.6 320.1 278.6 4895.4 

Vent. Fans 295.7 272 307.4 307.4 307.4 295.7 307.4 311 292.2 307.4 275.5 303.9 3583 

Pumps & 
Aux. 

681.9 645 729.2 729.2 729.2 701.2 729.2 736.5 694 729.2 652.3 705.4 8462.3 

Total 5351.4 5092.9 5930.4 6010.7 6003 5846.9 5943.5 6020.2 5661.4 5954.9 5150.9 5202 67917.70 
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ตารางที ่5  วเิคราะห์เปรียบเทียบแบบติด Gypsum Board 
 

Electric 
Consumption 

(kWh) 
ม.ค ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. Total 

Space Cool 4028.6 3879.1 4451.9 4508.4 4494.5 4398.8 4477.6 4522.8 4265.9 4573 3910.4 3857.6 51368.6 

Heat Reject 380.8 268.7 432.9 469.4 500.8 508 432.4 464.9 415.7 441.9 320.3 274.7 4910.5 

Vent. Fans 184.9 170.1 192.2 192.2 192.2 184.9 192.2 194.2 182.8 192.2 172.1 190.2 2240.2 

Pumps & Aux. 682.7 645 729.2 729.2 729.2 701.2 729.2 736.5 694 729.2 652.3 702.7 8460.4 

Total 5277 4962.9 5806.2 5889.2 5899.2 5792.9 5831.4 5918.4 5558.4 5936.3 5055.1 5025.2 66729.20 

 

ตารางที ่6  วเิคราะห์เปล่ียนกระจกเป็นชนิดสี Blue 
 

Electric 
Consumption 

(kWh) 
ม.ค ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. Total 

Space Cool 3994.2 3902.2 4460.3 4505.5 4472.9 4352.4 4473.7 4511.4 4259.7 4487.3 3905 3844.9 51169.5 

Heat Reject 374.9 272.1 432.5 468 496.8 503.4 432.7 464.9 416.7 436.7 320.3 273.7 4892.7 

Vent. Fans 276.9 254.7 288 288 288 276.9 288 291.2 273.7 288 258 284.7 3356.1 

Pumps & Aux. 681.9 645 729.2 729.2 729.2 701.2 729.2 736.5 694 729.2 652.3 701.1 8458 

Total 5327.9 5074 5910 5990.7 5986.9 5833.9 5923.6 6004 5644.1 5941.2 5135.6 5104.4 67876.3 
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ตารางที ่7  วเิคราะห์เปรียบเทียบกระจก Adv EverGrn 6 
 

Electric 
Consumption 
(kWh) 

ม.ค ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. Total 

Space Cool 3994.8 3902.9 4460.9 4506 4472.8 4351.9 4474.2 4511.3 4260 4486.4 3905.1 3853.2 51179.5 

Space Cool 374.9 272.2 432.6 468.1 496.8 503.3 432.7 464.8 416.8 436.8 320.3 274.3 4893.6 

Vent. Fans 279.3 256.9 290.5 290.5 290.5 279.3 290.5 293.8 276.1 290.5 260.2 287.2 3385.3 

Pumps & 
Aux. 

681.9 645 729.2 729.2 729.2 701.2 729.2 736.5 694 729.2 652.3 701.9 8458.8 

Total 5330.9 5077 5913.2 5993.8 5989.3 5835.7 5926.6 6006.4 5646.9 5942.9 5137.9 5116.6 67917.2 

 
 

ตารางที ่8  วเิคราะห์เปล่ียนกระจกเป็น Low-E  
 
Electric 

Consumption 
(kWh) 

ม.ค ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. Total 

Space Cool 3977.6 3902 4460.8 4506.5 4473.5 4353 4473.6 4511.6 4259.9 4489.1 3903.5 3819 51130.1 

Heat Reject 374.1 272.1 432.5 468.1 496.9 504.1 432.7 465 416.9 436.9 320.1 272.4 4891.8 

Vent. Fans 276.4 254.3 287.5 287.5 287.5 276.4 287.5 290.7 273.1 287.5 257.5 284.2 3350.1 

Pumps & 
Aux. 

679.3 645 729.2 729.2 729.2 701.2 729.2 736.5 694 729.2 652.3 701.1 8455.4 

Total 5307.4 5073.4 5910 5991.3 5987.1 5834.7 5923 6003.8 5643.9 5942.7 5133.4 5076.7 67827.4 
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ตารางที ่9  วเิคราะห์เปรียบเทียบกระจกแบบ Adv EverGrn 6 เทียบกบักระจก Low-E 
 

Electric 
Consumption 

(kWh) 
ม.ค ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. Total 

Space Cool 3994.8 3902.9 4460.9 4506 4472.8 4351.9 4474.2 4511.3 4260 4486.4 3905.1 3853.2 51179.5 

Heat Reject 374.9 272.2 432.6 468.1 496.8 503.3 432.7 464.8 416.8 436.8 320.3 274.3 4893.6 

Vent. Fans 279.3 256.9 290.5 290.5 290.5 279.3 290.5 293.8 276.1 290.5 260.2 287.2 3385.3 

Pumps & 
Aux. 

681.9 645 729.2 729.2 729.2 701.2 729.2 736.5 694 729.2 652.3 701.9 8458.8 

Total 5330.9 5077 5913.2 5993.8 5989.3 5835.7 5926.6 6006.4 5646.9 5942.9 5137.9 5116.6 67917.2 

 
 เม่ือน ามาตราการการประหยดัพลงังานจากการเปล่ียนวสัดุมาใช้ประมวลผลกบัการจ าลองทางคอ
คอมพิวเตอร์ โดยใช้โปรแกรมจ าลองการใช้พลงังานภายในอาคาร  (eQUEST V.3-65) แล้วจะสามารถทราบ
ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าตามแบบจ าลองและสามารถคาดการณ์ปริมาณไฟฟ้าท่ีลดลงไดโ้ดยพบวา่มาตราการกรอบ
อาคารเพื่อประหยดัพลงังานโดยมาตราการท่ี 2 ติดผนงัยิปซมัเป็นฉนวนกนัความร้อน Gypsum Board สามารถ
ช่วยประหยดัพลงังานไดม้ากท่ีสุด 6.01% ของทั้งปีและมีค่าการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลดลงมากท่ีสุดโดยผลรวมค่า
ความประหยดัรวมทั้งปีอยูท่ี่ 66729.20 kWh เม่ือเทียบกบัมาตราการอ่ืน  
 ผลวเิคราะห์การตอบแทนทางการเงิน 
 ผลการวิเคราะห์การประหยดัพลงังานท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ี ศึกษาในเร่ืองการใชว้สัดุกรอบอาคาร 
โดยมีรายละเอียดการลงทุน และผลตอบแทนทางการเงินตามมาตรการท่ีศึกษา สามารถสรุปงบประมาณในการ
ลงทุนไดด้งัน้ี จากการวเิคราะห์ผลตอบแทนทางการลงทุน การปรับปรุงกรอบอาคาร มีผลประหยดัในการลดใช้
พลงังานในอาคารของแต่ละมาตรการโดยมีรายละเอียดการลงทุน และผลตอบแทนทางการเงินตามมาตรการท่ี
ศึกษา ซ่ึงใชเ้งินลงทุนในมาตรการต่างๆ ดงัน้ี 
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 มาตรการท่ี 1 การท า Shading ดา้นบนใหก้บักระจกอาคาร ใชเ้งินลงทุนประมาณ 58,354.69 บาท  
 มาตรการท่ี 2 การติดผนงัยปิซมัเป็นฉนวนกนัความร้อนใหก้บัผนงัอาคารใชเ้งินลงทุนประมาณ 49,965.08 

บาท                  
 มาตรการท่ี 3 เปล่ียนกระจกเป็นชนิดสี Blue ใชเ้งินลงทุนประมาณ 49,131.72 บาท 
 มาตรการท่ี 4 การปรับเปล่ียนกระจกชนิด Low-E ใช้เงินลงทุนประมาณ  55,831.50  บาทพบว่า
มาตรการท่ี 2 Insulation wall มีความคุม้ค่าในการลงทุนเป็นล าดบัท่ี 1 มาตรการท่ี 3 Blue Glass มาตรการท่ี 4 
Low-E Glass และมาตรการท่ี 1 Shading ตามล าดบัถดัไป ซ่ึงจากผลการจ าลองพลงังาน พบว่ามาตรการท่ี 2 
Insulation wall เป็นมาตรการปรับปรุงกรอบอาคารเพื่อประหยดัพลงังานท่ีช่วยประหยดัพลงังานไดม้ากท่ีสุด 
โดยสามารถประหยดัพลงังานได ้1,188.50 kWh คิดเป็นค่าความประหยดั 5,017.61 บาท ประหยดัไดร้้อยละ 1.77 
ของทั้งปี โดยท่ีมีความคุม้ค่าในการลงทุน และระยะเวลาคืนทุนเร็วท่ีสุด เม่ือเทียบกบัการลงทุนในมาตรการอ่ืนๆ 
 

5. สรุปผลการศึกษา 
 มาตรการการประหยดัพลงังานท่ีใช้ในการศึกษาคร้ังน้ี จะตรวจสอบในเร่ืองของการเปล่ียนแปลง
วสัดุกรอบอาคาร จึงท าการก าหนดมาตรการกรอบอาคารเพื่อประหยดัพลงังานและประมวลผลแบบจ าลองทาง
คอมพิวเตอร์ (eQUEST v.3-65) ซ่ึงมาตรการดงักล่าวมีดงัน้ี มาตรการท่ี 1 การเพิ่ม Shading ดา้นบนใหก้บักระจก
อาคาร ด้านบนให้กับกระจกอาคาร มาตรการท่ี 2 ติดผนังยิปซัมเป็นฉนวนกันความร้อนให้กับผนังอาคาร
มาตรการท่ี 3 เปล่ียนกระจกเป็นชนิดสี Blue และ มาตรการท่ี 4 การปรับเปล่ียนกระจกชนิด Low-E จากมาตรการ
ท่ี 1 การเพิ่ม Shading ดา้นบนให้กบักระจกอาคารสามารถประหยดัพลงังานฟ้าได ้851.20 kWh คิดเป็นค่าความ
ประหยดั 3,593.60 บาท ประหยดัไดร้้อยละ 1.27 ของทั้งปี จากมาตรการท่ี 2 การติดผนงัยปิซมัเป็นฉนวนกนัความ
ร้อนให้กบัผนงัอาคาผลประหยดัพลงังานฟ้า 1,188.50 kWh คิดเป็นค่าความประหยดั 5,017.61 บาท ประหยดัได้
ร้อยละ 1.77 ของทั้งปี จากมาตรการท่ี 3 เปล่ียนกระจกเป็นชนิดสี Blue ผลประหยดัพลงังานฟ้าได ้981.20 kWh 
คิดเป็นค่าความประหยดั 4,142.43 บาท ประหยดัไดร้้อยละ 1.47 ของทั้งปี และมาตรการท่ี 4 การปรับเปล่ียน
กระจกชนิด Low-E ผลประหยดัพลงังานฟ้าได ้1,035.20 kWh คิดเป็นค่าความประหยดั 4,370.41 บาท ประหยดั
ไดร้้อยละ 1.55 ของทั้งปี 
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