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บทคดัย่อ 
  การศึกษาน้ี มีวตัถุประสงค์เพื่อท าการประเมินผล โครงการอาคารท่ีมีการใช้พลงังานสุทธิเป็น
ศูนย ์(Net Zero Energy Building: NZEB) ในประเทศไทย โดยการตรวจพิสูจน์ทวนสอบ เพื่อท าการวเิคราะห์
ปั ญ ห า แ ล ะ อุ ป ส ร ร ค  แ ล ะ เ ส น อ แ น ว ท า ง ก า ร พั ฒ น า  NZEB  
ในการศึกษาคร้ังน้ีได้นิยามความหมายของ NZEB หมายถึง อาคารท่ีสามารถจดัหาพลังงานจากแหล่ง
พลงังานหมุนเวียนไดอ้ยา่งนอ้ยเท่ากบัพลงังานท่ีถูกใชใ้นอาคารภายใน 1 ปี และมีการเช่ือมต่อระบบไฟฟ้า
เขา้กบัระบบสายส่งไฟฟ้า (On-Grid) ทั้งน้ี ในการประเมินใชม้าตรฐานการตรวจพิสูจน์ผลประหยดัในระดบั
สากล (International Performance Measurement and Verification Protocol: IPMVP) โดยมีอาคารกรณีศึกษา
จ านวน 4 แห่ง ผลการศึกษาพบวา่ (1) อาคารส านกังานของกองส่ือสารองคก์ร มหาวิทยาลยัขอนแก่น และ 
(2) อาคารพิพิธภณัฑ์ธรรมชาติวิทยาประมง บ่อสิบไร่ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ ทั้งสองแห่งสามารถจดัหา
ไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยใ์ชเ้องอยา่งเพียงพอกบัความตอ้งการจึงเป็น NZEB ส่วน (3) อาคารโครงการ
บา้นผีเส้ือ จงัหวดัเชียงใหม่ สามารถจดัหาไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยใ์ชเ้องไดอ้ยา่งเพียงพอ โดยไม่ตอ้ง
เช่ือมต่อกบัระบบสายส่งไฟฟ้าเลย เป็นไปตามนิยามการเป็นอาคารท่ีมีการใช้พลงังานเป็นศูนย ์(Zero Energy 
Building: ZEB) และ (4) อาคารธนพิพฒัน์ บริษทั ธนารักษพ์ฒันาสินทรัพย ์จ  ากดั จดัหาพลงังานใชเ้องไดไ้ม่
เพียงพอต่อความตอ้งการ ยงัตอ้งซ้ือไฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวงมาใช้ จึงไม่เป็น NZEB ขอ้เสนอแนะจาก
การศึกษาน้ี คือ อาคารใดท่ีจะพฒันาให้เป็น NZEB ควรประกอบไปด้วยอาคารหลาย ๆ หลงั และจะตอ้ง
ติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานหมุนเวียนให้เพียงพอกบัความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าตลอด 24 ชัว่โมง ถา้เป็น
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ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย ์จะตอ้งมีขนาดท่ีผลิตไฟฟ้าเผือ่ไวส้ าหรับท่ีจะใชต้อนกลางคืน โดย
ไฟฟ้าท่ีผลิตไดม้ากกว่าความตอ้งการใชใ้นตอนกลางวนั ก็ส่งไปให้อาคารอ่ืน ๆ ท่ีอยู่ใกลเ้คียง หรือติดตั้ง
อุปกรณ์กกัเก็บพลงังานไวใ้ชใ้นตอนท่ีไม่สามารถจดัหาพลงังานไฟฟ้าได ้ 
 
 

ABSTRACT 
  This study aims to evaluate Net Zero Energy Building (NZEB) projects in Thailand by 
verification to analyze problems and obstacles. In this study, NZEB was defined as a building capable of 
supplying energy from renewable energy sources at least equal to the energy used in the building within one 
year and having electrical connections to the grid (On- Grid). In this regard, the assessment uses 
internationally accepted economic verification standards. (International Performance Measurement and 
Verification Protocol: IPMVP) with four case study buildings. The study found that (1) office buildings of 
the Corporate Communications Division, Khon Kaen University; and (2) Fisheries Natural Science Museum 
Building, Bo Sip Rai, Kasetsart University. Both sites can supply enough solar power for their own needs, 
hence the NZEB. (3) Phi Suea House Project, Chiang Mai Province able to supply enough electricity from 
solar energy for self-use without having to connect to the power grid at all. It complies with the definition 
of being a building with zero energy consumption (Zero Energy Building: ZEB) and (4) Thanapipat 
Building, Tanarak Development Asset Company Limited. The supply of energy for personal use is 
insufficient to meet the demand. You still have to buy electricity from the Metropolitan Electricity 
Authority, so it is not an NZEB The recommendation from this study is that any building to be developed 
into an NZEB should consist of multiple buildings, and a renewable power generation system must be 
installed to meet the 24-hour demand for electricity. If the system generates electricity from solar energy, 
there must be a size that produces electricity for use at night. The electricity produced is more than the 
demand for use during the day. It was sent to other buildings nearby. Or install energy storage devices for 
use when it is unable to produce electricity. 
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1. บทน า 
ประเทศไทยเร่ิมมีหลาย ๆ อาคารท าการออกแบบอาคารใหเ้ป็น Net Zero Energy Building (NZEB) บาง
อาคารอยูใ่นขั้นตอนการออกแบบ บางอาคารอยูร่ะหวา่งการก่อสร้าง ปัจจุบนัมีอยา่งนอ้ย 4 อาคารท่ีปรับปรุง
แลว้เสร็จและใชง้านแลว้ ซ่ึงเป็นอาคารกรณีศึกษาในการศึกษาในคร้ังน้ี คือ1.อาคารส านกังานของกอง
ส่ือสารองคก์รมหาวทิยาลยัขอนแก่น 2. พิพิธภณัฑป์ระมง บ่อสิบไร่ คณะประมง มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
กรุงเทพฯ 3. โครงการบา้นผีเส้ือ จงัหวดัเชียงใหม่ และ 4. อาคารธนพิพฒัน์ บริษทั ธนารักษพ์ฒันาสินทรัพย ์
จ  ากดั แต่ยงัไม่มีหน่วยงานใดท่ีท าการติดตามประเมินผลการใชง้านอาคารเหล่าน้ี วา่เป็น NZEB จริงหรือไม่ 
ผูว้จิยัจึงจะท าการศึกษาการตรวจพิสูจน์ผลประหยดัของโครงการอาคารท่ีมีการใชพ้ลงังานสุทธิเป็นศูนยใ์น
ประเทศไทยโดยศึกษา 4 โครงการขา้งตน้ วา่เป็นไปตามท่ีไดอ้อกแบบไวห้รือไม่ จากผลการจดัหาพลงังาน
ไดเ้ท่าใด เทียบกบัพลงังานทั้งหมดท่ีตอ้งการใชเ้พียงพอหรือไม่ ในการศึกษาในคร้ังน้ี ไดท้  าการประเมิน
โครงการโดยใชม้าตรฐานการตรวจพิสูจน์ผลประหยดัในระดบัสากล International Performance 
Measurement and Verification Protocol (IPMVP) รวมทั้ง ท าการวเิคราะห์ปัญหาและอุปสรรคท่ีมีอยู ่ และ
เสนอแนวทางการพฒันา NZEB ในประเทศไทย เพื่อความย ัง่ยนืต่อไป 
 

2. วตัถุประสงค์ของการศึกษาวจิัย 
 2.1 เพื่อท าการประเมินผลโดยการตรวจพิสูจน์และทวนสอบโครงการอาคารท่ีมีการใช้พลงังานสุทธิ
เป็นศูนยใ์นประเทศไทย 
 2.2 เพื่อท าการวิเคราะห์ปัญหาและอุปสรรค และเสนอแนวทางการพฒันาอาคารท่ีมีการใช้พลงังาน
สุทธิเป็นศูนย ์
 

3. ขอบเขตของงานวจิัย 
 3.1 ขอบเขตดา้นเน้ือหา งานวิจยัน้ี เน้นการศึกษาการตรวจพิสูจน์ผลประหยดัของโครงการอาคารท่ีมี
การใชพ้ลงังานสุทธิเป็นศูนยใ์นประเทศไทย ท่ีด าเนินการออกแบบ ก่อสร้างหรือปรับปรุงแลว้เสร็จ และได้
เปิดใชง้านมาระยะหน่ึงแลว้เท่านั้น  
 3.2 ขอบเขตด้านกลุ่มตวัอย่าง จากการค้นควา้ข้อมูลพบว่ามีอาคารท่ีระบุว่า เป็นอาคารท่ีมีการใช้
พลงังานสุทธิเป็นศูนยท่ี์ท าการปรับปรุงแลว้เสร็จ และเร่ิมใช้งานอาคารดงักล่าวแลว้ ซ่ึงจะน ามาเป็นกลุ่ม
ตวัอยา่งในงานวจิยั คร้ังน้ี จ  านวน 4 แห่ง ดงัต่อไปน้ี 
  -  อาคารส านกังานของกองส่ือสารองคก์ร มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
  -  พิพิธภณัฑป์ระมง บ่อสิบไร่ คณะประมง มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 
  -  โครงการบา้นผเีส้ือ จงัหวดัเชียงใหม่ 
  -  อาคารธนพิพฒัน์ บริษทั ธนารักษพ์ฒันาสินทรัพย ์จ  ากดั 
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4.  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  
 4.1 ท าใหท้ราบสถานภาพของ NZEB ของประเทศไทย 
 4.2 ท าให้ทราบผลการใช้งาน ผลการจดัหาพลงังานได้เท่าใด เทียบกบัพลงังานทั้งหมดท่ีตอ้งการใช้
เพียงพอหรือไม ่
 4.3 ท าให้ทราบผลการวิเคราะห์ปัญหาอุปสรรคของโครงการ และให้ขอ้เสนอแนะแนวทางในการ
แกปั้ญหาเพื่อจะไดส้ามารถพฒันาใหมี้ NZEB ในประเทศไทย เพิ่มมากข้ึน 
 

5. ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 5.1 ความหมายของอาคารท่ีมีการใชพ้ลงังานสุทธิเป็นศูนย ์
 จากการทบทวนวรรณกรรมพบวา่ Zero Energy Building (ZEB) คือ อาคารท่ีมีผลรวมการค านวณ
ปริมาณการใชพ้ลงังานเทียบกบัพลงังานท่ีจดัหาไดเ้องจากแหล่งพลงังานหมุนเวยีน ทั้งในและนอกสถาน
ท่ีตั้ง และมีการปล่อยคาร์บอน รวมเป็นศูนยต่์อปี โดย ZEB มกัหมายถึงอาคารท่ีเป็นอิสระจากระบบพลงังาน 
(Off-Grid) โดยสามารถจดัหาพลงังานดว้ยตนเองอยา่งเพียงพอ ไม่ตอ้งพึ่งพิงการน าพลงังานจากภายนอกเขา้
สู่ระบบของอาคาร ส าหรับความหมายของ NZEB หมายถึง อาคารท่ีสามารถจดัหาพลงังานจากแหล่ง
พลงังานหมุนเวยีนไดอ้ยา่งนอ้ยเท่ากบัพลงังานท่ีถูกใชใ้นอาคาร และมีการเช่ือมระบบดา้นพลงังานเขา้กบัก
ริดในระดบัท่ีใหญ่กวา่ (On-Grid) โดยใชพ้ลงังานรวมทั้งหมดเป็นศูนยต่์อหน่ึงช่วงเวลา ซ่ึงโดยทัว่ไปใช้
ระยะเวลา 1 ปี เป็นเกณฑใ์นการคิด หรือสามารถจ่ายพลงังานกลบัคืนสู่ระบบได ้ ซ่ึงอาคารประเภทน้ีเป็น
เป้าหมายท่ีองคก์รดา้นพฒันาอาคารเขียวพยายามมุ่งพฒันาใหเ้กิดข้ึน ทั้ง Leadership in Energy and 
Environmental Design (LEED) และ Building Research Establishment Environmental Assessment Method 
(BREEAM) เป็นตน้ 
 5.2 งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

ประพทัธ์ ช่ืนชุมศรี (2560) ได้ท าการศึกษาการปรับปรุงอาคารท่ีท าการสถานีไฟฟ้าแรงสูง
อุ บ ล ร า ช ธ า นี ก า ร ไ ฟ ฟ้ า ฝ่ า ย ผ ลิ ต แ ห่ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย สู่ ก า ร ใ ช้ พ ลั ง ง า น สุ ท ธิ เ ป็ น ศู น ย์   
ซ่ีงพบวา่ทางเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือ ใชม้าตรการเปล่ียนวสัดุกระจก มาตรการลดขนาดหนา้ต่างร้อยละ 25 
มาตรการใชแ้สงธรรมชาติภายในอาคาร และมาตรการจดัหาพลงังานดว้ยเซลลแ์สงอาทิตย ์ซ่ึงจากมาตรการ
ทั้ งหมดท าให้มีค่า OTTV ลดลงเป็น 30.168  W/m2 RTTV เท่ากับ 6.018 W/m2 Lighting Power Density 
เท่ากับ 6.697 W/m2 และค่าพลังงานรวมท่ีใช้ตลอดปี 82,195.43 kWh/year ค่าพลังงานรวมท่ีจัดหาได้ 
82,555.55 kWh/year ซ่ึงท าให้การใช้พลงังานเป็นบวก คือ สามารถจดัหาพลงังานไฟฟ้าได้มากกว่าท่ีใช้
เท่ากบั 360.12 kWh/year งบประมาณลงทุนประมาณ 7,701,066.15 บาท และมีค่าระยะเวลาคืนทุนแบบคิด
ลดท่ี 28 ปี 
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ชนิกานต ์ ยิม้ประยรู (2559) ไดศึ้กษา ZEB คือ อาคารท่ีออกแบบใหใ้ชป้ระโยชน์จากธรรมชาติ
เพื่อลดการใชพ้ลงังานในอาคาร มีการประหยดัพลงังานในระบบต่าง ๆ และมีการจดัหาพลงังานไดเ้ท่ากบั
หรือมากกวา่พลงังานท่ีใชใ้นอาคาร บทความน้ีส ารวจแนวทางท่ีสามารถใชใ้นการออกแบบอาคารใชพ้ลงั
งานเป็นศูนยส์ าหรับประเทศไทยและแสดงใหเ้ห็นวา่ การออกแบบอาคารประเภทน้ีมีความเป็นไปไดใ้น
อาคารขนาดใหญ่ทัว่ไปดว้ยเทคโนโลยปัีจจุบนัและมีความคุม้ค่าในการลงทุน พร้อมทั้งน าเสนอทิศทาง
งานวจิยัท่ีตอ้งการเพิ่มเติมส าหรับการออกแบบอาคารใชพ้ลงังานเป็นศูนยใ์นภูมิภาคร้อนช้ืนในอนาคต 

พนัธุดา พุฒิไพโรจน์ (2562) ไดศึ้กษาการก าหนดค่าประสิทธิภาพพลงังานของ ZEB กระทรวง
พลงังานไดก้ าหนดประสิทธิภาพของอาคาร ZEB ใน 2 รูปแบบ คือ ในรูปแบบค่าประสิทธิภาพรวมของทั้ง
อาคาร โดยใชค้่า Energy Use Index (EUI) และในรูปแบบค่าประสิทธิภาพรายระบบ ประกอบดว้ย 1. ระบบ
กรอบอาคาร ใชค้่า OTTV และ RTTV 2. ระบบไฟฟ้าแสงสวา่ง ใชค้่า LPD 3. ระบบปรับอากาศ ใชค้่า COP 
การศึกษาน้ี ท าการเปรียบเทียบค่า EUI ของอาคาร ZEB ระหวา่งของประเทศไทยกบัมาตรฐาน และอาคาร
กรณีศึกษาในต่างประเทศ  

วงศิยา อนุศกัดากุล และพนัธุดา พุฒิไพโรจน์ (2559) ไดศึ้กษาแนวทางการปรับปรุงอาคาร
ส านกังานภาครัฐในประเทศไทยใหเ้ป็น NZEB การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินวา่ อาคารส านกังาน
ภาครัฐท่ีสร้างตามแบบมาตรฐานต่าง ๆ ในปัจจุบนั จะสามารถพฒันาเป็นอาคาร NZEB ไดห้รือไม่ หากยงัคง
รูปลกัษณ์และสัดส่วนอาคารแบบเดิม โดยการน าแบบมาตรฐานอาคารส านกังานภาครัฐ 3 รูปแบบ ตั้งแต่
ขนาดนอ้ยกวา่ 2,000 m2 ขนาด 2,000-10,000 m2และขนาดมากกวา่ 10,000 m2 มาศึกษาการใชพ้ลงังานและ
เสนอวธีิลดการใชพ้ลงังาน เพื่อเปรียบเทียบระหวา่งความตอ้งการใชพ้ลงังานรวมทั้งอาคารกบัความสามารถ
ในการผลิตพลงังานจากแผงเซลลแ์สงอาทิตยบ์นพื้นท่ีหลงัคาท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดั  

กองแบบแผน กรมสนบัสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข (2558) ไดท้  าโครงการ
การศึกษาเพื่อก าหนดแนวทางการสร้างอาคารสถานบริการสุขภาพภาครัฐตน้แบบท่ีใชพ้ลงังานรวมเท่ากบั
ศูนย ์ ซ่ึงการศึกษาเร่ืองน้ีมีวตัถุประสงคส์ าคญัเพื่อก าหนดแนวทางการสร้างอาคารสถานบริการสุขภาพ
ภาครัฐตน้แบบท่ีใชพ้ลงังานรวมเท่ากบัศูนยใ์นประเทศไทย  
ตามแนวคิด อาคารท่ีใชพ้ลงังานรวมเท่ากบัศูนย ์
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6. วธิีด าเนินงานวจิัย 

 

 

 1. ศึกษาค าจ ากดัความของ ZEB และ NZEB  
โดยท าการศึกษาคน้ควา้จากทั้งต่างประเทศและในประเทศ  

 2. Literature Review เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  
ท าการศึกษาคน้ควา้ทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อรวบรวมขอ้มูลงานศึกษาท่ีผ่านมา น ามาใช้

ประกอบงานศึกษาใหส้มบูรณ์ยิง่ข้ึน 
 3. ก าหนดนิยามของ ZEB และ NZEB ของงานวจิยัเล่มน้ี 

ท าการก าหนดนิยามของ ZEB และ NZEB ของงานวจิยัเล่มน้ี  
 4. รวบรวมขอ้มูลจากผลการด าเนินการโครงการท่ีผา่นมา  

โดยการเขา้พื้นท่ีและท าการตรวจสอบงานระบบของอาคาร จดัเก็บขอ้มูลผลการจดัหาและใช้
พลงังานของอาคาร เพื่อจะน ามาวเิคราะห์ประเมินโครงการ 
 5. ประเมินผลการด าเนินการโครงการ โดยใชก้ระบวนการ IPMPV  

น าขอ้มูลผลการจดัหาและใชพ้ลงังานของอาคารทั้ง 4 แห่ง มาท าการวเิคราะห์และประเมินผลวา่
อาคารแต่ละแห่งเป็น NZEB หรือไม่อยา่งไร 
 6. วเิคราะห์ปัญหาและอุปสรรค และเสนอแนวทางการพฒันาต่อไป 
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ภายหลงัทราบผลการประเมินโครงการว่าเป็น NZEB หรือไม่อย่างไรแลว้ จะท าการวิเคราะห์
ปั ญ ห า แ ล ะ อุ ป ส ร ร ค ท่ี มี อ ยู่  แ ล ะ เ ส น อ แ น ว ท า ง ก า ร พัฒ น า  NZEB ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  
เพื่อขยายใหมี้มากยิง่ข้ึนอยา่งย ัง่ยนืต่อไป 

 

7. ผลการศึกษา 

 7.1 อาคารส านกังานของกองส่ือสารองคก์ร มหาวทิยาลยัขอนแก่น 
  อาคารส านกังานกองส่ือสารองค์กร มหาวิทยาลยัขอนแก่น เดิมมีการใช้พลงังานโดยเฉล่ียเท่ากบั 
98.60 kWh/day หรือ 35,987.70 kWh/year หลงัการปรับปรุง ท าการเก็บขอ้มูล ระหวา่งวนัท่ี 10 - 24 ธนัวาคม 
2556 พบว่าอาคารดังกล่าวมีการใช้พลังงานเฉล่ียลดลงเหลือ 39.53 kWh/day หรือ 14,428.45 kWh/year 
อาคารไดติ้ดตั้งระบบผลิตพลงังานใชเ้องจากแสงอาทิตย ์ขนาด 20 kWp ผลิตพลงังานเฉล่ีย 84.67 kWh/day 
หรือ 30,904.55 kWh/year  ผลการผลิตพลงังานใชเ้องจากแสงอาทิตย ์มีปริมาณเพียงพอต่อความตอ้งการใช้
พลงังานของอาคาร และยงัมีพลงังานส่วนท่ีเหลือ ส่งไปให้อาคารในบริเวณใกลเ้คียงไดใ้ชด้ว้ย การประเมิน
โคร งก า รต ามม าตรฐ าน  IPMVP ทา ง เ ลื อก ท่ี  1 ติ ดตั้ ง เ ค ร่ื อ ง มื อ ว ัด ใน ช่ ว ง ระ ย ะ เ วล าห น่ึ ง  
แลว้ประเมินการใช้พลงังานของอาคารส านกังานกองส่ือสารองค์กร มหาวิทยาลยั ขอนแก่น พบว่าการใช้
พลงังานหมุนเวียน จากระบบผลิตพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย ์ตั้งแต่ปี 2557 ถึงปี 2564 พบว่ามีปริมาณ
การผลิตพลงังานเฉล่ียปีละ 19,033 kWh ต  ่ากวา่ท่ีออกแบบและประมาณการไว ้แต่ยงัมากกวา่ความตอ้งการ
ใชพ้ลงังานของอาคาร และยงัมีพลงังานส่วนท่ีเหลือ ส่งไปใหอ้าคารในบริเวณใกลเ้คียงไดใ้ชด้ว้ย 
 7.2 พิพิธภณัฑธ์รรมชาติวทิยาประมง บ่อสิบไร่ คณะประมง มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
  ผลก า ร ใช้พลั ง ง านไฟ ฟ้ า ของอ าค า รพิ พิ ธภัณฑ์ ธ ร รมช า ติ วิ ท ย าประม ง  บ่ อ สิ บ ไ ร่   
คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ พบวา่มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าโดยเฉล่ียวนัละประมาณ 100 kWh คิด
เป็นเดือนละประมาณ 3,150 kWh โดยจากสถิติมีการใช้พลงังานไฟฟ้าสูงสุดเดือนละ 4,694 kWh ต ่าสุด 
2,324 kWh ทั้งน้ี จากการเก็บขอ้มูลอาคารหลงัน้ีมีการใช้พลงังานไฟฟ้า 37,782 kWh/year จากการติดตั้ง
ระบบผลิตไฟฟ้าดว้ยเซลล์แสงอาทิตยแ์บบติดตั้งบนทุนลอยน ้า ขนาด 39.6 kWp สามารถผลิตไฟฟ้าไดเ้ฉล่ีย
วนัละ 126 kWh คิดเป็นเดือนละ 3,780 kWh หรือ 45,990 kWh/year ผลการจัดหาพลังงานใช้เองจาก
แสงอาทิตย ์มีปริมาณเพียงพอต่อความตอ้งการใชพ้ลงังานของอาคาร และยงัมีพลงังานส่วนท่ีเหลือ ส่งไปให้
อาคารในบริเวณใกล้เคียงได้ใช้ด้วย การประเมินโครงการตามมาตรฐาน IPMVP ทางเลือกท่ี 3 ติดตั้ ง
เคร่ืองมือวดัการใช้พลงังานของอาคารพิพิธภณัฑ์ธรรมชาติวิทยาประมง บ่อสิบไร่ พบว่ามีการใช้พลงังาน
เท่ากบั 37,782 kWh/year ในขณะท่ีสามารถผลิตไฟฟ้าได ้45,990/year ต่อปี สรุปผลการใช้พลงังานไฟฟ้า
ของอาคารพิพิธภณัฑธ์รรมชาติวิทยาประมง บ่อสิบไร่ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ อาคารหลงัน้ีสามารถผลิต
พลงังานจากแสงอาทิตยใ์ชเ้องเพียงพอต่อความตอ้งการ 
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 7.3 โครงการบา้นผเีส้ือ จงัหวดัเชียงใหม่ 
  ผลการใชไ้ฟฟ้าของโครงการบา้นผเีส้ือ จงัหวดัเชียงใหม่ พบวา่มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าโดยเฉล่ีย
เดือนละประมาณ 6,000 kWh หรือวนัละ 200 kWh โดยไฟฟ้าท่ีใชม้าจากระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน
แสงอาทิตย ์ ซ่ึงเป็นแบบ Off-Grid ไม่มีการเช่ือมต่อกบัระบบสายส่งไฟฟ้า มีก าลงัการผลิตติดตั้งรวม 86.07 
kWp สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดว้นัละ 326.8 kWh ทั้งน้ีระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยส์ามารถ
ผลิตไฟฟ้าเฉพาะในเวลากลางวนั ดงันั้นในช่วงเวลากลางวนัพลงังานไฟฟ้าท่ีเหลือจึงถูกน าไปประจุ
แบตเตอร่ีเก็บไว ้ รวมทั้งน าไปจ่ายใหก้บัเคร่ือง อิเล็กโทรไลตเ์ซอร์ ท าการแยกไฮโดรเจนจากน ้าเพื่อเก็บ
ไฮโดรเจนไวใ้ชก้บัเซลลเ์ช้ือเพลิงขนาด 4 kW ในเวลากลางคืน หากเซลลเ์ช้ือเพลิงจ่ายโหลดไม่เพียงพอ 
ระบบควบคุมจะสั่งการใหจ่้ายกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอร่ีออกมาช่วยเซลลเ์ช้ือเพลิง การประเมินโครงการ
ตามมาตรฐาน IPMVP ทางเลือกท่ี 1 ของอาคารโครงการบา้นผีเส้ือ สามารถผลิตไฟฟ้าจากพลงังาน
แสงอาทิตยใ์ชใ้นเวลากลางวนัอยา่งเพียงพอและเหลือน าไปประจุแบตเตอร่ีและจ่ายใหก้บัเคร่ืองอิเล็กโทร
ไลตเ์ซอร์ ท าการแยกไฮโดรเจนจากน ้าเพื่อเก็บไฮโดรเจนไวใ้ชก้บัเซลลเ์ช้ือเพลิงขนาด 4 kW ในเวลา
กลางคืน ไดอ้ยา่งเพียงพอ  
 
 7.4 อาคารธนพิพฒัน์ บริษทั ธนารักษพ์ฒันาสินทรัพย ์จ  ากดั  
  ผลการใชพ้ลงังานของอาคารธนพิพฒัน์ ซ่ึงเป็นอาคารท่ีตั้งอยูใ่นศูนยร์าชการฯ มีการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าจากสองแหล่ง ไดแ้ก่ พลงังานไฟฟ้าจากการไฟฟ้านครหลวง (MEA) และใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากระบบ
ผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย ์ โดยไดใ้ชร้ะบบท าน ้าเยน็ส่วนกลางของโครงการเพื่อท าความเยน็ใหแ้ก่อาคาร มี
ความตอ้งการพลงัไฟฟ้าสูงสุดในรอบปี 55 kW การใชพ้ลงังานไฟฟ้ารวม 371,000 kWh/year ประกอบดว้ย
พลงังานไฟฟ้าจากการไฟฟ้า 48,084 kWh และพลงังานไฟฟ้าจากแสงอาทิตยข์นาด 125 kW จ านวน 175,540 
kWh ซ่ึงระบบไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยคิ์ดเป็น 78% ของพลงังานไฟฟ้าทั้งหมดท่ีอาคารตอ้งการ และ
สามารถลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ได ้102.2 ton CO2/year และพลงังานไฟฟ้าท่ีใชก้บัระบบ
ท าน ้าเยน็จากส่วนกลางจ่ายน ้ าเยน็ใหแ้ก่อาคารดว้ยปริมาณน ้าเยน็ 204,974 ton/year  
ซ่ึงสามารถค านวณเป็นพลงังานไฟฟ้าท่ีใชเ้พื่อผลิตน ้าเยน็ดงักล่าวไดเ้ป็น 147,377 kWh อา้งอิงจาก
ประสิทธิภาพระบบท าน ้ าเยน็ของโครงการ 0.719 kW/Ton ตามการออกแบบ อาคารธนพิพฒัน์มีการใชพ้ลงังาน
หมุนเวยีนจากแสงอาทิตย ์ 47.1% ของพลงังานรวมทั้งหมดในอาคาร การประเมินโครงการ ตามมาตรฐาน 
IPMVP ทางเลือกท่ี 1 ติดตั้งเคร่ืองมือวดัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคารธนพิพฒัน์และประเมินค่าพลงังาน
ไฟฟ้าท่ีจะตอ้งใชส้ าหรับการปรับอากาศเน่ืองจากเป็นการใชร้ะบบท าน ้าเยน็จากส่วนกลาง ซ่ึงเม่ือรวมกนั
แลว้มีการใชพ้ลงังานเท่ากบั 371,000 kWh/year ในขณะท่ีสามารถผลิตไฟฟ้าได ้175,540 kWh/ปี 
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8. สรุปผลการวจิัย 
 8.1 สรุปผลการศึกษา 
  จากการศึกษาสามารถสรุปผลการศึกษาได้ว่า (1) อาคารส านักงานของกองส่ือสารองค์กร 
มหาวทิยาลยัขอนแก่น และ (2) อาคารพิพิธภณัฑธ์รรมชาติวทิยาประมง บ่อสิบไร่ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
ทั้งสองแห่งสามารถจดัหาไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยใ์ชเ้องอยา่งเพียงพอกบัความตอ้งการจึงเป็น NZEB 
ส่วน (3) อาคารโครงการบา้นผีเส้ือ จงัหวดัเชียงใหม่ สามารถจดัหาไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยใ์ช้เองได้
อยา่งเพียงพอ โดยไม่ตอ้งเช่ือมต่อกบัระบบสายส่งไฟฟ้าเลย เป็น ZEB และ (4) อาคารธนพิพฒัน์ บริษทั ธนา
รักษ์พฒันาสินทรัพย ์จ  ากดั จดัหาพลงังานใช้เองได้ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ ยงัตอ้งซ้ือไฟฟ้าจากการ
ไฟฟ้านครหลวงมาใช ้จึงไม่เป็น NZEB 
 8.2 ปัญหาอุปสรรคและขอ้เสนอแนะ 
  ปัญหาอุปสรรคจากระเบียบขอ้ก าหนดการใชไ้ฟฟ้า 

เน่ืองจากปัจจุบนัมีการเปิดรับซ้ือไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตยเ์ฉพาะจากผูใ้ช้ไฟฟ้าประเภท
บา้นอยูอ่าศยั และรับซ้ือไม่เกินขนาดก าลงัผลิตติดตั้ง 10 kWp ในอตัรารับซ้ือ 2.20 บาท/kWh ดงันั้น บา้นอยู่
อาศยัท่ีจะเขา้ข่ายเป็น NZEB จะตอ้งมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าเฉล่ียวนัละไม่เกิน 36 kWh หรือเดือนละ 1,080 
kWh และตอ้งมีพื้นท่ีติดตั้งระบบขนาดประมาณ 100 m2 ซ่ึงค่อนขา้งจะหาไดย้ากส าหรับบา้นอยูอ่าศยัทัว่ไป 
  ขอ้เสนอแนะ 

จะเห็นว่าจากผลการศึกษา 2 อาคารท่ีเป็น NZEB คือ อาคารส านกังานของกองส่ือสารองค์กร 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น และอาคารพิพิ ธภัณฑ์ธรรมชา ติวิทยาประมง  บ่อสิบไร่  คณะประมง 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ เป็นอาคารท่ีผลิตกระแสไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวนัไดม้ากเกินความตอ้งการและ
ไดส่้งกระแสไฟฟ้าใปใชก้บัอาคารท่ีอยูใ่กลเ้คียงท่ีเป็นของมหาวิทยาลยัเช่นกนั และถึงแมว้า่ในช่วงกลางคืน
ยงัมีการใชไ้ฟฟ้าจากการไฟฟ้า แต่เม่ือมาดูการใชพ้ลงังานสุทธิโดยดูจากพลงังานไฟฟ้าท่ีใชเ้ทียบกบัท่ีผลิต
ไดจ้ากพลงังานแสงอาทิตย ์ก็ยงัสามารถผลิตไฟฟ้าไดม้ากกวา่ท่ีใช ้จึงถือวา่เป็น NZEB  

ดงันั้น จึงมีขอ้เสนอแนะวา่อาคารใดท่ีจะพฒันาใหเ้ป็น NZEB ควรประกอบไปดว้ยอาคาร
หลายๆ หลงั ท่ีอยูใ่นบริเวณใกลเ้คียงกนั และจะตอ้งติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากพลงังานทดแทนใหเ้พียงพอ
กบัความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าทั้งวนั หมายถึงทั้งกลางวนัและกลางคืนรวมกนั แต่ถา้เป็นระบบผลิตไฟฟ้าจาก
พลงังานแสงอาทิตย ์ซ่ึงสามารถผลิตไฟฟ้าไดเ้ฉพาะในเวลากลางวนั จะตอ้งติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าท่ีผลิตเผือ่
ไวส้ าหรับท่ีจะใชต้อนกลางคืน โดยไฟฟ้าท่ีผลิตไดม้ากกวา่ท่ีจะใชใ้นตอนกลางวนัก็ส่งไปใหอ้าคารอ่ืน ๆ ท่ี
อยูใ่กลเ้คียงใช ้หรือในอีกกรณีหน่ึงจะตอ้งติดตั้งอุปกรณ์กกัเก็บพลงังานเพื่อเก็บพลงังานไฟฟ้าส่วนเกินใน
ตอนกลางวนั และน าออกมาใชใ้นตอนกลางคืนท่ีไม่สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าไดเ้อง แต่ในกรณีน้ีมีความ
จ าเป็นตอ้งลงทุนเพิ่มเติม ในส่วนของอุปกรณ์กกัเก็บพลงังาน ซ่ึงการลงทุน ณ ปัจจุบนัยงัมีราคาค่อนขา้ง
แพงยงัไม่คุม้ค่าต่อการลงทุน 
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