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ระบบการประเมินและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการท างานของอลักอริทึมการขยายตวั
แบบอตัโนมัตขิองซอฟต์แวร์ควบคุมคอนเทนเนอร์ 
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บทคดัย่อ 
โครงการวจิยัน้ีจดัท าข้ึนเพื่อศึกษาและการประเมินสมรรถนะและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการ

ขยายตวัของ Service บนคอนเทนเนอร์ 2 แพลตฟอร์ม Kubernetes และ Docker Swarm ซ่ึงจะประเมิน
ประสิทธิภาพในดา้นของ ซีพีย ูและเวลาในการขยายตวัของ Service ทั้ง 2 คือ NGINX และ Web Service (VITE) 
เพื่อลดปัญหาการใชง้านจากผูใ้ชง้านท่ีมีปริมาณมาก งานวจิยัน้ีไดใ้ช ้Public Cloud ของ Google Cloud Platform  
จดัการโครงสร้าง Kubernetes ดว้ย Google Kubernetes Engine (GKE) เป็นเคร่ืองมือช่วยบริหารจดัการ container 
ท างานบน Cloud ช่วยในเร่ืองของการสร้าง (build) Service, การน า Service ไปใช ้(deploy) และการรองรับการ
ขยายตวั (scale)  ส่วนของ Docker Swarm จะสร้าง VM Instances บน Google Container Engine โดยบนคอนเทน
เนอร์ 2 แพลตฟอร์ม จะติดตั้ง Workload 2 ชนิด คือ NGINX  เป็น Web Service  ทัว่ไป และ VITE เป็น Web 
Service  โดยใส่เน้ือหาวีดีโอ เป็น Full HD:ความละเอียดของภาพ 1080p เพื่อใชเ้ปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้
งาน CPU ของแต่ละ Service ซ่ึงก าหนดไวส้ถานะไว ้ถา้สถานะปกติคือ CPU ต ่ากวา่ 80% .ให ้Service ท างานแต่ 
1 Service แต่ถา้มีปริการใชง้าน CPU มากกวา่ 80% จะท าการขยายตวัเพื่อใหร้องรับปริมาณท่ีมาใชม้ากข้ึน โดยตั้ง
ไวใ้หข้ยายไดม้ากสุดถึง 5 Services  เพื่อให้รองรับการท างานของผูใ้ชไ้ดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
  จากการท่ีไดท้ดลองเปรียบเทียบทั้ง 2 แพลตฟอร์ม พบวา่การท างานของ Kubernetes มีความ
สะดวกสบาย สามารถท าการขยายตวั Service แบบอตัโนมติัได ้และยงัขยายตวัไดเ้ร็วกวา่ ถึง 93%  ในส่วนของ 
Docker Swarm ตอ้งอาศยัการ Monitor จากผูดู้แลระบบเน่ืองจากไม่มีตวัช่วยในการขยาย Service แบบอตัโนมติั 
ท าใหเ้กิดความล่าชา้กวา่มาก สรุปคือ Kubernetes สามารถมีการขยายตวัไดเ้ร็วกวา่ Docker Swarm  
ค าส าคัญ : การขยายตวั, คอนเทนเนอร์, เวบ็เซอร์วซิ 
-------------------------------------------------------------- 
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ABSTRACT 
 This research project was conducted to study and evaluate the competence and performance comparison of 
scaling services on two container platforms, Kubernetes and Docker Swarm. It aims to assess the efficiency in 
terms of CPU and the time taken for the expansion of two services, namely NGINX and Web Service (VITE). 
The objective is to address user-related issues that arise due to high user volumes. 
 This research project utilized the Public Cloud of Google Cloud Platform to manage the Kubernetes 
infrastructure using Google Kubernetes Engine (GKE) as a tool for container management on the cloud. It 
facilitated the process of building, deploying, and scaling services. For Docker Swarm, VM instances were 
created on Google Container Engine. On both container platforms, two types of workloads, NGINX (a general 
web service) and VITE (a video content web service with a Full HD resolution of 1080p), were installed to 
compare the CPU performance of each service. The services were set to a standby state, where they would 
operate as a single service if the CPU usage was below 80%. However, if the CPU usage exceeded 80%, the 
services would scale up to accommodate the increased workload. The maximum scalability was set to five 
services to efficiently handle user operations. 
 After conducting a comparative test on both platforms, it was found that the operation of Kubernetes is 
more convenient as it allows for the automatic scaling of services and achieves faster scalability, up to 93%. On 
the other hand, Docker Swarm does not have auto-scaling functionality and relies on system administrators for 
monitoring. Manual scaling is required, resulting in significant delays. In conclusion, Kubernetes has the 
advantage of faster scalability compared to Docker Swarm. From the conducted comparison between the two 
platforms, it was found that Kubernetes offers convenience in managing and automatically scaling services. It 
allows for fast and automatic scaling. On the other hand, Docker Swarm requires manual monitoring from 
system administrators as it lacks built-in automatic service scaling capabilities. This leads to significant delays 
compared to Kubernetes. In conclusion, Kubernetes has the advantage of faster scalability compared to Docker 
Swarm. 
 
Keywords: Scaling, Container, Web Service 
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1.บทน า 
เทคโนโลยสีารสนเทศ (Information Technology) เป็นเคร่ืองมือส าคญั ประการหน่ึงใน การด าเนินธุรกิจของ

หน่วยงานบริษทั หรือผูใ้ห้บริการการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศได้ อยา่งเหมาะสม คอนเทนเนอร์จึงถูก
สร้างข้ึนมาเพื่อแกปั้ญหาขา้งตน้ โดยมีฮาร์ดแวร์และ OS เพียงชุดเดียวกนั ลดความซ ้ าซ้อนของการใชท้รัพยากร
ลง ส่วนตวัแอพพลิเคชนัและซอฟตแ์วร์ซ่ึงเป็นจุดท่ีแตกต่างกนัไปก็จะมี "container" (เทียบไดก้บั VM) มาครอบ
เพื่อแบ่งส่วนทรัพยากรไวไ้ม่ให้ยุ่งกัน จุดเด่นของคอนเทนเนอร์จึงเป็นเร่ืองการใช้ทรัพยากรท่ีน้อยกว่า 
virtualization มาก อิมเมจของคอนเทนเนอร์อาจมีขนาดเพียงก่ีไม่ก่ีสิบ MB ในขณะท่ีอิมเมจของ VM ตอ้งใช้
พื้นท่ีระดบัหลาย GB นอกจากน้ี ระยะเวลาท่ีใชบู้ต, พลงัซีพียแูละปริมาณแรมท่ีตอ้งใช ้ก็ลดลงตามไปดว้ย ส่งผล
ใหเ้ซิร์ฟเวอร์หน่ึงเคร่ืองสามารถยดัคอนเทนเนอร์จ านวนมากกวา่การรัน VM ท่ีใหผ้ลแบบเดียวกนัถึง 2-3 เท่าตวั 
บางคร้ังคอนเทนเนอร์ถูกเรียกช่ือในทางเทคนิควา่ Operating-system-level virtualization หรือการสร้าง VM ท่ี
ระดบั OS โดยเราไม่ตอ้งสร้างเคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือนข้ึนมาทั้งตวั 

 

1.1 ปัญหาและแรงจูงใจ 
ปัญหาท่ีพบบ่อยในการใชง้าน 

1.1.1 ปัญหาการท า Web Application แต่การออกแบบระบบในตอนแรกไม่ไดอ้อกแบบไวใ้ห้ผูใ้ช ้Request
เขา้มาใชง้านพร้อม ๆ กนัเป็นจ านวนมาก พอระบบเร่ิมขยายมีคนเขา้มาใชง้านจ านวนมาก ๆ Web Server จึงรับ
ไม่ไหว จึงท าให ้Serverล่มได ้

1.1.2 ปัญหา Internet ชา้เป็นเร่ืองท่ีพบเจอ โดยเกิดจากระบบเครือข่ายโดยตรง ไม่วา่จะเป็นระบบท่ีออกแบบ
มาไม่ดี การใชอุ้ปกรณ์ไม่มีประสิทธิภาพเน่ืองจากงบประมาณหรือการประเมินสเปคผิดพลาด หรือมีการดาวน์
โหลดไฟลเ์ยอะเกินไป 

1.1.3 การเลือกใช ้Serverแบบประกอบเองท าใหอุ้ปกรณ์ท่ีใชไ้ม่ไดม้าตรฐานท่ีดี 
1.1.4 ปัญหาการจดัท าระบบ Database ไม่สอดคลอ้งเพราะเม่ือระบบ Input และ Output ประมวลผลไม่ทนัก็

เกิดการจดัการระบบขอ้มูลไม่ได ้ซ่ึงเป็นอีกสาเหตุท่ีท าใหร้ะบบล่ม 
1.1.5 ปัญหาระบบภายในเคร่ือง Server จะใชว้ลานานในการตรวจสอบสถานะของ server และการตรวจพบ

ปัญหา 
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1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 
1.2.1 เพื่อทดสอบและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการท างานของการขยายตวัของคอนเทนเนอร์ 2 

แพลตฟอร์มคือ Kubernetes และ Docker Swarm 
1.2.2 เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหวา่ง CPU load ของ 2 Service คือ NGINX และ Webtest ท่ีเขียนดว้ย 

React VITE  
 

1.3 ขอบเขตของโครงงาน 
 งานวจิยัน้ีจะท าการทดสอบบนระบบคอนเทนเนอร์คลสัเตอร์ Kubernetes และ Docker Swarm ท่ีท างานบน 
Public Cloud (Google Cloud Platform) โดยจะเปรียบเทียบอุปกรณ์หลกัของระบบ เช่น CPU และการขยายตวั
ของ Web Service  NGINX และ Webtest ท่ีเขียนดว้ย React VITE โดยมีรายละเอียดขอบเขตงานวจิยัดงัน้ี 

1.3.1 ใชร้ะบบ Kubernetes รุ่นเสถียร รหสัรุ่น 1.24.12 (GKE) 
1.3.2 ใชร้ะบบ Docker Engines รุ่น 24.0.2 
1.3.3 ใชร้ะบบ Container Runtime เป็น Docker 

 1.3.4 Public Cloud ท่ีใช้ในการทดสอบ ใช้บริการจาก Google Cloud Platform (GCP) โซนของ ประเทศ
สิงคโปร์ รหสัโซน asia-southeast1-a และ ประเทศอินโดนีเซีย รหสัโซน asia-southeast2-a 

1.3.5 คอมพิวเตอร์ Workstation ติดตั้งระบบปฏิบติัการ Ubuntu Linux Server 18.04.5 
  1.3.6 ซอฟตแ์วร์ท่ีใชใ้นการทดสอบ ใชโ้ปรแกรม wrk 
 

2. ทฤษฎเีอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
2.1 การประมวลผลแบบกลุ่มเมฆ (Cloud computing) [1] 
 Cloud Computing เป็นเสมือนคอมพิวเตอร์เคร่ืองหน่ึงท่ีเราใชง้านกนัอยูคื่อมีทั้งฮาร์ดแวร์และซอฟตแ์วร์ท่ี
ใช้ในการประมวลผลและเก็บขอ้มูล แต่ Cloud Computing เป็นระบบคอมพิวเตอร์ท่ีใหญ่มากๆ รองรับการใช้
งาน การประมวลผล ตลอดจนการจดัเก็บขอ้มูลไดอ้ยา่งมหาศาล 
Cloud Computing สามารถจ าแนกตามการใชง้านได ้3 ประเภท 

2.1.1 Infrastructure as a Service (IaaS) 
2.1.2 Platform as a Service (PaaS) 
2.1.3 Software as a Service (SaaS)  
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2.2 การประมวลผลแบบคอนเทนเนอร์ (Container) [2] 
Containers คือการจดัเก็บแอพพลิเคชัน่ให้อยูใ่นรูปแบบท่ีง่ายต่อการโยกยา้ยและน าข้ึนระบบการปรับใช้

โดยประกอบไปดว้ยตวัแอปพลิเคชัน่ library หรือ binary จ าเป็นในการรันแอพพลิเคชัน่นั้นและการก าหนดค่า
ของแอปพลิเคชัน่นั้น ไม่วา่จะยา้ยตวัแอพพลิเคชัน่ท่ีถูกจดัเก็บเป็น คอนเทนเนอร์ไปรันท่ีไหนจะสามารถท างาน
ได้เหมือนเดิมโดยไม่ค  านึงถึงระบบปฏิบัติการ ซ่ึงเป็นเทคโนโลยีการจ าลองเสมือนของระบบปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร์เช่น CPU Memory แต่ละคอนเทนเนอร์ท าหนา้ท่ีเป็นแพก็เกจแยกต่างหากซ่ึงสามารถเรียกใช ้
แอปพลิเคชนัหรือบริการไดโ้ดยไม่ตอ้งค านึงถึงสภาพแวดลอ้มการประมวลผลพื้นฐาน ภายในหน่ึง คอนเทน
เนอร์สามารถรันแอปพลิเคชัน่ทั้งตวัหากเราแบ่งแบบ Microservice ก็ไดแ้อพพลิเคชัน่ในรูปแบบ คอนเทนเนอร์
โดยจะถูกรันผ่าน Software ท่ีเรียกว่า Container engine/runtime  จะมีชั้นของแอปพลิเคชันท่ีเก็บอยู่รวมกนั มี
แพคเกจหรือชุดค าสั่งท่ีใชท้  างานร่วมกนั ตั้งแต่หน่ึงตวัข้ึนไปสามารถรันบนคอมพิวเตอร์เคร่ืองเดียวกนัและใช้
เคอร์เนล ของระบบปฏิบติัการร่วมกนักบัคอนเทนเนอร์ตวัอ่ืน ๆ แต่ละตวัท างานหรือประมวลผลแยกในพื้นท่ี
ของตวัเองและสามารถจดัการแอปพลิเคชนัไดม้ากข้ึน ใชจ้  านวน Virtual Machine และจ านวนระบบปฏิบติัการ
นอ้ยลง 
 

3. การออกแบบและพฒันาระบบ 
3.1 การวเิคราะห์และออกแบบระบบ 

องคป์ระกอบของการท างานของการเปรียบเทียบการขยายตวัจะมีภาพรวมการท างานตั้งแต่มีการเรียกใช้
งานจากผูใ้ช ้ดว้ย HTTP Request ผา่น Internet เขา้ไปท่ี คอนเทนเนอร์ท่ีอยูบ่น Public Cloud และไปถึง Web 
Service ท่ีอยูบ่นคอนเทนเนอร์แสดงไดด้งัภาพท่ี1 

 
ภาพที1่ แสดงโครงสร้างการท างานของระบบ 
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3.2 ขั้นตอนการทดลอง 
3.2.1 ออกแบบและติดตั้งระบบคอนเทนเนอร์ (Master node, Worker Node) ของ Kubernetes และ Docker 

Swarm บน Google Cloud 
3.2.2 ออกแบบและติดตั้ง Web Service มี NGINX, VITE บนคอนเทนเนอร์ ทั้ง 2 ใหเ้หมือนกนั 
3.2.3 เร่ิมท าการทดสอบโดย Generate Load ส่งไปยงั Web Service ด้วย wrk HTTP Benchmarking Tool 

เพื่อดูพฤติกรรมของ CPU 
3.2.4 เฝ้าดูพฤติกรรมของ CPU โดยท่ีมีการตั้งค่าของแต่ละ Service ให้มีการใชป้กติอยูท่ี่ 1 pod และขยาย

ได้สูงสุด 5 pod มีการท างานของ CPU เกิน 80% จะมีการขยายตวัออก เพื่อรองรับการการบริการของ Web 
service และถา้ CPU ต ่ากวา่ 25% จะขยายตวัเขา้ เพื่อลดการใชท้รัพยากรของระบบ   

3.2.5 บันทึกผลการทดลอง เพื่อน าไปวิเคราะห์ผลการทดลอง ประเมินสมรรถนะและเปรียบเทียบ  
ประสิทธิภาพ 

 

4. ผลการด าเนินงานวจิัย 
เพื่อใหผ้ลการทดลองบรรลุวตัถุประสงคข์องการท าวิจยัจึงไดท้ดสอบ CPU โดยแบ่งเป็น HTTP requests 

จ านวน 100,500, 1,000, 5,000 และ 10,000 request ต่อ 30 วนิาที  

 
4.1 ผลการทดสอบการท างานของ CPU 
 

 
ภาพที2่ แสดงผลการทดสอบการท าใชง้านของซีพียู 
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จากภาพท่ี 2 เป็นการเปรียบเทียบท างานของ CPU เม่ือมีการเรียกใชง้าน Web Service จะเห็นไดว้า่ CPU 
ของแต่ละคอนเทนเนอร์ และของแต่ Web Service ท่ีมีการเรียกใช ้Connection ท่ีมีปริมาณงานท่ีเท่ากนั แต่การ
ใชง้านงานปริมาณ CPU แตกต่างกนั ผลท่ีออกมาจะแสดงใหเ้ห็นวา่ Service ของ NGINX ท่ีไม่มีเน้ือหา จึงมีการ
ใชง้านของ CPU ท่ีนอ้ย เม่ือเทียบกบั Webtest เพราะ Webtest มีวีดีโอ Full HD (ความละเอียดของภาพ 1080p) 
จึงท าให ้CPU มีการท างานมากข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดัทั้งท่ีอยูใ่นคอนเทนเนอร์เดียวกนั 

 
4.2 ผลการเปรียบเทยีบการขยายตัวของคอนเทนเนอร์ของ Kubernetes และ Docker Swarm 

 
ภาพที3่ กราฟแสดงผลการทดสอบเปรียบเทียบของ ด็อกเกอร์ สวอม และ คูเบอร์เนทิส 

 
จากภาพท่ี 3 จะไดแ้สดงให้เห็นอยา่งชดัเจนวา่คอนเทนเนอร์ของ Kubernetes การขยายตวัท่ีเร็วกวา่มาก

ถึง 93% ถ้าดูจากกราฟแล้ว Docker swarm จะใช้เวลามากกว่า เน่ืองจาก Docker Swarm ไม่มี Auto scaling 
จ าเป็นตอ้งใหผู้ดู้แลระบบท า manual scaling จึงท าใหเ้กิดความล่าชา้ และ มีการขยายตวัของ Service ท่ีมี content 
ท่ีมีเน้ือหาเยอะไดช้า้จึงสรุปไดว้า่การท่ีจะเลือกใชค้อนเทนเนอร์เพื่อมาใชใ้นการใหบ้ริการทั้งภายในหรือบริการ
ใหลู้กคา้ควรเลือกคอนเทนเนอร์ท่ีมีประสิทธิภาพการรองรับการใหบ้ริการท่ีดีกวา่อยา่ง Kubernetes   

 

สรุปผลตามวตัถุประสงค์ของงานวจัิย 
 จากการท่ีไดท้ดลองเปรียบเทียบทั้ง 2 แพลตฟอร์ม พบวา่การท างานของ Kubernetes มีความสะดวกสบาย 
สามารถท าการขยายตวั Service แบบอตัโนมติัได ้และยงัขยายตวัไดเ้ร็วกวา่ Docker Swarm ถึง 93% ในส่วนของ 
Docker Swarm ไม่มี Auto scaling ตอ้งอาศยัการ Monitor จากผูดู้แลระบบ จ าเป็นตอ้งใหผู้ดู้แลระบบท า manual 
scaling ท  าให้เกิดความล่าชา้กวา่มาก สรุปคือ Kubernetes สามารถมีการขยายตวัไดเ้ร็วกวา่ Docker Swarm  
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