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บทคดัย่อ 
  งานวิจยัน้ีมีจุดประสงคเ์พื่อศึกษาการสร้างรูปแบบการพยากรณ์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคาร
ส านกังานดว้ยการท าเหมืองขอ้มูล โดยท าการรวบรวมขอ้มูลจากการใช้พลงังานไฟฟ้า(kW)และขอ้มูลค่า
หน่วยในหน่ึงชั่วโมง(h)จ านวนทั้งหมด 2176 ชั่วโมง  มาประยุกต์ใช้เทคนิคอลักอริทึมในการท าเหมือง
ขอ้ความเพื่อวิเคราะห์ปัญหาทางดา้นการจดัการพลงังานไฟฟ้า ผา่นทางโปรแกรม RapidMiner Studio โดย
แบ่งขอ้มูลออกเป็น 3 ชุดตามมิเตอร์ไฟฟ้าภายในอาคารส านกังาน เพื่อน ามาสร้างรูปแบบการพยากรณ์ท่ี
เหมาะสมกบัตวัชุดข้อมูล  โดยใช้ตวัแบบการพยากรณ์ Naïve Bayes, Generalized linear Model, Logistic 
Regression, Fast Large Margin, Deep Learning, Decision Tree, Random Forest, Gradient Booster Trees 
และ Support Vector Machine เพื่อหาตวัแบบท่ีเหมาะสมกบัชุดขอ้มูลมิเตอร์ไฟฟ้า โดยผลของการศึกษาน้ี
พบว่า มิเตอร์ไฟฟ้าตวัท่ี1และมิเตอร์ไฟฟ้าตวัท่ี2 ตวัแบบการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม ไดแ้ก่ Gradient Booster 
Trees ส่วนมิเตอร์ไฟฟ้าตวัท่ี3 ตวัแบบการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม ไดแ้ก่ Random Forest ซ่ึงตวัแบบของแต่ละ
มิเตอร์ไฟฟ้ามีค่าAccuracy และ Precision ท่ีมากท่ีสุด, มีค่า Classification error นอ้ยท่ีสุด และ MAPE เทียบ
กบัขอ้มูลจริงนอ้ยท่ีสุด 
 
ค าส าคัญ : พลงังานไฟฟ้า, ตวัแบบการพยากรณ์, เหมืองขอ้มูล 
 
 
 

                                                        
1 นกัศึกษาหลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต สาขาการจดัการทางวิศวกรรม  มหาวิทยาลยัธุรกิจบณัฑิตย ์
2 ท่ีปรึกษาการศึกษารายบุคคลหลกั 

 



 

105 

 

 

ABSTRACT 
  This research aims to study the construction of a forecasting model for office building electricity 
consumption through data mining. It collects data from electric power consumption (kW) and the unit value 
in one hour (h) for 2176 hours to apply text mining algorithm techniques to analyze problems in power 
management. The RapidMiner Studio program divides the data into three sets according to the electricity 
meter in the office building. To create a forecasting model that is appropriate for the data set. This study 
used Naïve Bayes forecasting models, Generalized Linear Model, Logistic Regression, Fast Large Margin, 
Deep Learning, Decision Trees, Random Forests, Gradient-Boosted Trees, and Support Vector machines to 
find models that fit the power meter data set. This study found suitable forecast models for electricity meters 
1 and 2, including Gradient Booster Trees. As for the third electricity meter, the most suitable forecasting 
model is Random Forest, in which the model of each electricity meter has the highest accuracy and precision, 
the least classification error, and the least MAPE compared to actual data. 
 
Keywords:  electrical energy, forecasting models, data mining 

 

1. บทน า 
 ปัจจุบนัการใช้พลงังานไฟฟ้าก าลงัเป็นประเด็นส าคญัอย่างมากของประเทศไทย เป็นหน่ึงใน
ปัจจยัส าคญัส าหรับการด ารงชีวิต โดยความตอ้งการของพลงังานไฟฟ้านั้น ในการผลิตไฟฟ้า ถือเป็นตน้ทุน
ส าคญัของอาคารพาณิชยต่์างๆ และครัวเรือน ซ่ึงมีการคาดการณ์ถึงแนวโนม้ การใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีสูงข้ึน
และลดลงผนัผวนไม่แน่นอนในแต่ละเดือนเป็นหน่ึงในปัจจยัส าคญัในการด ารงชีวิต โดยความตอ้งการ
พลงังานไฟฟ้าเป็นตน้ทุนส าคญัตวัต่อธุรกิจเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะการใช้ไฟฟ้าภายในอาคารส านกังาน
ขนาดกลาง จะมีระบบและการใชง้านอุปกรณ์ท่ีใชพ้ลงังานไฟฟ้าเขา้มาเก่ียวขอ้ง ในปัจจุบนัอาคารส านกังาน
ขนาดกลาง มีแนวโนม้ในการใชพ้ลงังานท่ีมีความไม่แน่นอน   ก่อให้เกิดปัญหาทางดา้นการจดัการพลงังาน
และใช้จ่ายท่ีสูงจากการจดัการพลงังานท่ีไม่แน่นอนข้ึนตามมา จึงท าให้อาคารส านกังานขนาดกลางต่างๆ 
เร่ิมท่ีจะมีการน าโครงงานท่ีเก่ียวกับการควบคุมและการจดัการความต้องการพลังงานไฟฟ้าได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยในปัจจุบนัก็มีเทคโนโลย ีและแนวทางท่ีจะมาช่วยในการจดัการพลงังานไฟฟ้าอยูม่ากมาย 
ซ่ึงหน่ึงในวิธีการจดัการพลงังานไฟฟ้าภายในอาคารส านกังานขนาดกลางนั้นคือ การเก็บขอ้มูล ขอ้มูลท่ี
กล่าวมานั้นหมายถึงขอ้มูลแสดงความตอ้งการไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลา ซ่ึงจะแสดงพฤติกรรมการใชไ้ฟฟ้า
ภายในอาคาร เพื่อท่ีจะน าขอ้มูลดงักล่าวมาวางแผนในการจดัการพลงังานไฟฟ้าภายในตวัอาคารส านกังาน 
เพิ่มความมัน่คงให้กบัระบบไฟฟ้า สามารถลดตน้ทุนท่ีตอ้งจ่ายไปกบัการใชพ้ลงังานไฟฟ้าได ้ทั้งน้ีผูศึ้กษา
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สารนิพนธ์มีแนวคิดการจดัการพลงังานไฟฟ้าจากชุดขอ้มูลท่ีเก็บขอ้มูลความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า โดย
สังเกตุเห็นความเปล่ียนของการใชพ้ลงังานไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลาจึง หรือท่ีเรียกวา่ ขอ้มูลขนาดใหญ่ (Big 
Data) ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บขอ้มูลตามท่ีไดก้ล่าวมาจะท าการน าขอ้มูลมาท าเหมืองขอ้มูล (Data Mining) 
เพื่อวิเคราะห์ขอ้มูล และหาความสัมพนัธ์ของขอ้มูลท่ีซ่อนอยู่ เช่น การจ าแนกขอ้มูล หรือการเช่ือมโยง 
ข้อมูลท่ีมีความสัมพนัธ์กัน เป็นต้น หลังจากนั้นจะท าการพยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าภายในอาคาร
ส านักงานขนาดกลาง ค่าพยากรณ์ปริมาตรความตอ้งการไฟฟ้าท่ีได้มีความส าคญัในการวางแผนการจดั
การพลงังานไฟฟ้า เพราะจะสามารถน าขอ้มูลไปใชดู้แนวโนม้ความเส่ียงการใชไ้ฟฟ้าท่ีไม่แน่นอน จะท าให้
ทราบถึงปริมาณความต้องการพลังงานไฟฟ้าล่วงหน้าได้ และสามารถวางแผนส าหรับการตดัสินใจใน
อนาคต 
 

2.  วตัถุประสงค์ของการศึกษาวจิัย 
 1. เพื่อศึกษาและวิเคราะห์แนวทางการสร้างตัวแบบท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์ชุดข้อมูลการใช้
พลงังานไฟฟ้าภายในอาคารส านกังานขนาดกลาง 
 2. เพื่อศึกษาวธีิการสร้างเหมืองขอ้มูลและการวดัประสิทธิภาพของชุดขอ้มูลท่ีพยากรณ์ 
 
3.ขอบเขตของงานวจิัย 
 1. การใชพ้ลงังานรายชัว่โมง ตั้งแต่วนัท่ี 1 กนัยายน 2565 จนถึง 30 พฤศจิกายน 2565 ตลอด ระยะเวลา 
2,184 ชัว่โมง ของอาคารอาคารส านกังานขนาดกลางแห่งหน่ึงโดยวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากระบบ บริหาร จดั
การพลงังาน และความแตกต่างของการใชพ้ลงังานของแต่ละชัว่โมง 
 2. การศึกษาการวิเคราะห์ขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในอาคารส านกังานขนาดกลาง ถูกเก็บขอ้มูล 
โดยการใชโ้ปรแกรม SCADA ( Supervisory Control and Data Acquisition ) โดยขอ้มูลท่ีน ามาใชน้ั้นจะเป็น
ค่าความตอ้งการไฟฟ้ามีหน่วยเป็นกิโลวตัต์ (kW) ทุกชั่วโมง ซ่ึงเป็นโปรแกรมส าหรับติดต่อส่ือสารกับ
อุปกรณ์ ควบคุมต่าง ๆ เพื่อรับขอ้มูลประมวลผล ซ่ึงเก็บขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าทั้ง 24 ชัว่โมง แต่ส าหรับกลุ่มผูใ้ช้
อ่ืน ๆ เช่น บา้นพกัอาศยั หรือ อพาร์ทเมน้ท ์อาจจะมีผลกระทบของการใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีแตกต่างกนั ข้ึนอยู่
กบัขนาด ของตวัอาคารหรือ พฤติกรรมการใชพ้ลงังานไฟฟ้า 
 3. การศึกษาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการหาตวัแบบการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม คือโปรแกรม RapidMiner ซ่ึงจะ
เป็นการใช้ตวัแบบทั้งหมด 8 ตวัแบบได้แก่ Naive Bayes, Generalized linear Model, Logistic Regression, 
Fast Large Margin, Deep Learning, Decision Tree, Random Forest , Gradient Booster Trees, Support Vector 
Machine 
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4.  ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ  
  1.  เพื่อท่ีจะน ามาประยกุตใ์ชก้บั ชุดขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าภายในอาคารส านกังานขนาดกลาง เพื่อ
สนับสนุนแผนการจดัการพลังงานไฟฟ้าของอาคารส านักงานขนาดกลาง ท่ีมีการเก็บชุดข้อมูลการใช้
พลงังานไฟฟ้าภายในอาคารส านกังานรูปแบบเดียวกนัได ้
  2.  เพื่อเป็นแนวทางเก่ียวกบัการจดัการพลงังานไฟฟ้าภายในอาคารส านกังานขนาดกลาง ดว้ยวิธีการ
พยากรณ์ขอ้มูลความตอ้งการไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลา เพื่อไปใชใ้นการวางแผนการจดัการพลงังานไฟฟ้าใน
อนาคตต่อไปได ้
 

5.  ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 5.1  ทฤษฎี 
 5.1.1  เหมืองขอ้มูล (Data Mining) คือการน าเทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine Learning) 
วธีิการทางสถิติ (Statistical Methods) วธีิทางปัญญาประดิษฐ ์(Artificial Intelligence)หรือวธีิอ่ืน ๆ มาท าการ
วิเคราะห์และสกดัความรู้จากขอ้มูลท่ีจดัเก็บไวใ้นฐานขอ้มูลหรือจดัเก็บไวใ้นรูปอ่ืน ๆ โดยจุดประสงคข์อง
การท าเหมืองขอ้มูล คือ การวิเคราะห์แนวโนม้ ความสัมพนัธ์กฎ หรือรูปแบบของขอ้มูล ซ่ึงเป็นความรู้ท่ีถูก
ซ่อนอยู่ภายใต้ข้อมูลขนาดใหญ่ และน าสารสนเทศท่ีได้มาใช้เพื่อช่วยในการวางแผนการตดัสินใจการ
บริหารหรือแกปั้ญหาดา้นต่าง ๆ ซ่ึงถือไดว้า่เป็นเคร่ืองมือท่ีช่วยเพิ่มคุณค่าให้กบัขอ้มูลท่ีมีอยู ่ เหมืองขอ้มูล
จะสามารถแกปั้ญหาได ้บางปัญหาตามเทคนิควิธีการท่ีเลือกใช้ได้เท่านั้น โดยประโยชน์หลกัของเหมือง
ขอ้มูล คือ การคน้หาความรู้ท่ีซ้อนอยูใ่นฐานขอ้มูล เพื่อใหไ้ดซ่ึ้งความรู้มาช่วยประกอบในการตดัสินใจ 
 5.1.2  Gradient Boosted Trees เป็นแบบจ าลองท่ีมีพื้นฐานมาจาก Decision tree ซ่ึงเป็นการ
ปรับปรุงประสิทธิภา พของ แบบจ าลองใหม่ค่าสูงข้ึน โดยการสุ่มสร้าง Decision tree หลายร้อยแบบจ าลอง 
ท าซ ้ า และประเมินผลแต่ละแบบจ าลองจนกวา่ จะไดD้ecision tree ท่ีสมบูรณ์ 
 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพที ่1   แสดงกระบวนการท างานของ Gradient Boosted Trees 
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  5.1.3   Random Forest คือ การสร้างแบบจ าลองจาก Decision Tree หลายแบบจ าลองยอ่ย โดยให้
แต่ละแบบจ าลองไดรั้บชุดขอ้มูลย่อยท่ีไม่เหมือนกนัซ่ึงขอ้มูลน้ีเป็นส่วนหน่ึงของชุดขอ้มูลทั้งหมด แลว้ท า
การพยากรณ์ ขอ้มูลในแต่ละ Decision Tree และค านวณผลดว้ยการ vote ท่ีถูกเลือกโดย Decision Tree มาก
ท่ีสุด 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่ 2  แสดงกระบวนการท างานของ Random Forest 
 
 5.1.4  การวดัประสิทธิภาพของโมเดลแบบจ าลองการพฒันาระบบนั้น การประเมินผลการท างาน
เป็นส่วนส าคญั เพื่อท าให้ผูพ้ฒันาได้ทราบประสิทธิภาพการท างานของระบบว่ามีจุดเด่นจุดด้อยในดา้น
ใดบา้ง เพื่อน าไปปรับปรุงระบบงานใหมี้ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน ในงานดา้นคน้คืนของสารสนเทศมีการวดั
ในดา้นประสิทธิผลของผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการสืบคน้ ไดด้ว้ยค่าดงัน้ี 

 การวดัค่าความถูกตอ้ง (Accuracy) คือ การค านวณจ านวนค าตอบท่ีถูกตอ้งทั้งหมดเทียบกบั
จ านวนค าตอบทั้งหมดท่ีน าไปใหแ้บบจ าลองท านายวา่ผลการท านายถูกตอ้งเท่าใด 

 ค่าความแม่นย  า (Precision) คือ การค านวณเทียบกบัค าตอบทั้งหมดท่ีผิด วา่ผลการท านาย
ถูกตอ้งเท่าใด 
 5.1.5  การวดัความผิดพลาดเป็นเปอร์เซ็นต ์(Mean Absolute Percentage Error :MAPE)  คือ การ
วดัความผิดพลาดเป็นเปอร์เซ็นตซ่ึ์งจะสามารถวเิคราะห์ความหมายไดง่้าย อีกทั้งรวมผลพยากรณ์ทั้งเกินจริง
และต ่ากวา่ค่าจริง 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =
∑ |

𝑒𝑡 

𝑌𝑡
|𝑛

𝑡=1

𝑛
×  100 =

∑ |
(𝑌𝑡 − 𝑌̂𝑡)

𝑌𝑡
|𝑛

𝑡=1

𝑛
×  100 

 

โดยท่ี   𝑌𝑡  คือ ค่าสังเกตของอนุกรมเวลา ณ  เวลา 𝑡 
𝑌̂𝑡  คือ ค่าพยากรณ์ของอนุกรมเวลา ณ เวลา 𝑡 
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𝑒𝑡  คือ ค่าความผดิพลาดของพยากรณ์ ณ เวลา 𝑡 
𝑛 คือ ค่าจ  านวนขอ้มูลท่ีสนใจ 

 5.2  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
  อคัรัช บรรจงศิลป์ (2550) ศึกษาการหารูปแบบการพยากรณ์ (Forecasting model) ท่ี เหมาะสม
กบัโรงงานอุตสาหกรรมแต่ละประเภท งานวิจยัท่ีศึกษานั้น มีวตัถุประสงคใ์นการหาตวัแบบท่ีเหมาะสมใน
การพยากรณ์ และ ขอ้มูลท่ีใช้ในการพยากรณ์เป็นประเภทปริมาณความตอ้งการไฟฟ้าคลา้ยๆกนั จึงศึกษา
การเตรียมและการจดัการขอ้มูลจากงานวิจยัท่ีศึกษาน้ี  จุดท่ีแตกต่างนั้นคือ งานวิจบัน้ีใช้ตวัแบบ Trend 
Analysis, Time  Series Decomposition, Moving Average 3  เ ดื อน , Moving Average 4  เ ดื อน , Single 
Exponential  Smoothing, Double Exponential Smoothing, Winter’s Method และ งานวิจัยได้มีการว ัดค่า
ผดิพลาดจากการพยากรณ์ท่ีเหมือนกนั 
  ธนะวฒัน์ วรรณประภางานวิจยัท่ีศึกษานั้น มีเคร่ืองมือท่ีใช้ในการท าเหมืองข้อมูล โดยใช้
โปรแกรม Rapid minerเหมือนกนั ผูว้จิยัไดรั้บองคค์วามรู้ เก่ียวกบัวธีิการท าเหมืองขอ้มูล และขั้นตอนการใช้
โปรแกรม Rapid miner และไดศึ้กษาเก่ียวกบัการแบ่งชุดขอ้มูลส าหรับการสอนและทดสอบดว้ยการแบ่ง
อตัราส่วน ดว้ยวิธีการ Backward Selection และStepwise  Selection ความแตกต่างกนัคือ  ชุดขอ้มูลท่ีน ามา
พยากรณ์นั้นเป็นขอ้มูลโอกาศในการส าเร็จการศึกษา  
  วรีภทัรา เจริญกจิสุพฒัน์ และ เอกสิทธ์ิ พชัรวงศศ์กัดา ไดท้  างานวจิยัเร่ืองการพยากรณ์การเกิดภยั
แลง้ในประเทศไทยดว้ยวิธีการเรียนรู้ของเคร่ืองเพื่อพยากรณ์การเกิดภยัแลงข้องแต่ละต าบลในประเทศไทย 
และ หาแบบจ าลองดีท่ีสุดท่ีใชใ้นการพยากรณ์การเกิดภยัแลง้ งานวิจยัท่ีศึกษานั้น มีเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการท า
เหมืองข้อมูล โดยใช้โปรแกรม Rapid minerเหมือนกัน ผูว้ิจยัได้รับองค์ความรู้ เก่ียวกับตวัแบบในการ
พยากรณ์ ซ่ึงตวัแบบท่ีศึกษามามีดงัน้ี Neural Network, Gradient Boosted Trees และ  Random Forest ความ
แตกต่างกนัของงานวิจยัคือ  ชุดขอ้มูลท่ีน ามาพยากรณ์นั้นเป็นขอ้มูลท่ีเรียนรู้จากขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน เพื่อ
พยากรณ์อตัราการเกิดภยัแลง้ 
 

6.  วธิีด าเนินงานวจิัย  
 งานวิจยัน้ีไดน้ าเทคนิคเหมืองขอ้มูลมาใช้เพื่อการแบ่งแยกขอ้มูล โดยการน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
เก็บขอ้มูลจะโปรแกรม xViwe ซ่ึงเป็นโปรแกรม SCADA Software โดยท่ีเราไดน้ าขอ้มูล มาท าเหมืองขอ้มูล
เพื่อวิเคราะห์ การใช้พลงังานไฟฟ้าในแต่ละช่วงเวลา  ของมิเตอร์ภายในอาคารกรณีศึกษาโดยท่ีเราจะน า
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากมิเตอร์ไฟฟ้าทั้งหมดจ านวน 8 ตวั โดยท่ีแต่ละตวัจะมีการเก็บขอ้มูลทุกๆ ชัว่โมงเป็นเวลา 24 
ชัว่โมง  หลงังานนั้นเราจะน าขอ้มูลปริมาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าซ้ึงมีหน่วยเป็น(kW)  น ามาจดัการขอ้มูลเพื่อ
เขา้โปรแกรม Rapid miner และให้โปรแกรม Rapid miner  หาตวัแบบท่ีเหมาะสมในการพยากรณ์ปริมาณ
การใชไ้ฟฟ้าของแต่ละมิเตอร์ไฟฟ้า  
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ภาพที ่ 3  แผนผงัขั้นตอนในการด าเนินงาน 
 
 6.1  รวบรวมขอ้มูลและศึกษาขอ้มูล ท่ีไดรั้บจากการเก็บขอ้มูลจากโปรแกรม xViwe โดยท่ีโปรแกรม 
xViwe  นั้นมีการเก็บขอ้มูลจะมิเตอร์ไฟฟ้าทุกช่วงเวลา  โดยขอ้มูล จะน าออกมาในรูปแบบ excelโดยท่ีจะขดั
เลือกอาคารตวัอย่างกรณีศึกษา  โดยท่ีขอ้มูลจะมีให้เลือกจะท าเป็นรีพอต์รายเดือน รายสัปดาห์รายวนั ราย
ชัว่โมง รายนาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4  ตวัอยา่ง หนา้ UI  ของ ตวัโปรแกรมท่ีเก็บขอ้มูล 
 
 6.2  วิเคราะห์และเลือกขอ้มูลData selection ท าชุดขอ้มูลในรูปแบบของไฟล์ Excal เม่ือเราได้ 
ขอ้มูลเป็นไฟล์ Excal ออกมาแลว้ดงัภาพตวัอย่าง  เราก็จะน าขอ้มูลมาวิเคราะห์ปริมาณท่ีจะน ามาพยากรณ์  
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ชุดขอ้มูลจะมีประเภทท่ีเก็บขอ้มูลมาได้คือจะมีจ านวนขอ้มูล ทั้งหมด มีประเภทขอ้มูลท่ีเก็บมาได้ นั้นมี
ทั้งหมด 23 ประเภทไดแ้ก่ Date Time(ช่วงเวลารายขัว่โมง), kW (ค่าการใช้ไฟฟ้าในหน่ึงชัว่โมง), kWh(ค่า
การใช้พลังงานทั้ งหมด), Voltage L1 L2 L3 (ค่าแรงดันไฟฟ้า ของแต่ละเฟส), Current L1 L2 L3 (ค่า
กระแสไฟฟ้า ของแต่ละเฟส), kW L1 L2 L3 (ค่าก าลังไฟฟ้า ในแต่ละเฟส), kVA L1 L2 L3(หน่วยของ
ก าลงัไฟฟ้าท่ีปรากฏ ในแต่ละเฟส), kvar L1 L2 L3(ก าลงัไฟฟ้าแฝง ในแต่ละเฟส), PF L1 L2 L3 (ค่าพาว
เวอร์แฟคเตอร์ ในแต่ละเฟส), Hz (ค่าความถ่ีไฟฟ้าต่อวินาที)และMax Demand (ค่าความต้องการไฟฟ้า
สูงสุด) 
 6.3  กลัน่กรองขอ้มูล (Data cleansing)หลงัจากได้ท าการกลัน่กรองขอ้มูลเพื่อให้ได้ขอ้มูลท่ีมี
ความสมบูรณ์ส าหรับ การประมวลผลต่อไป ทั้งน้ีขอ้มูลท่ีน ามาวิเคราะห์ไม่วา่จะเป็นตวัเลข ขอ้มูลเป็นช่วง 
หรือขอ้มูลท่ี เป็นขอ้ความ จะตอ้งท าการแปลงหรือแทนค่าให้อยใูนรูปแบบมาตรฐานเดียวกนั เพื่อใหง่้ายต่อ
การวิเคราะห์ การแทนค่าขอ้มูลท่ีถูกตอ้งจะส่งให้การประมวลผลของคอมพิวเตอร์ท าได้อย่างรวดเร็ว มี
ความถูกตอ้งแม่นย  าในการวิเคราะห์ขอ้มูล และลดความผิดพลาดในการพยากรณ์ตดัขอ้มูลบางส่วนท่ีไม่มี
ความจ าเป็นออกไป และ คงเหลือขอ้มูลท่ีเราจะใช ้โดยท่ีขอ้มูลท่ีเราจะใชน้ั้นมีดงัน้ี 
 
ตารางที ่1  แสดงตามขอ้มูลท่ีน ามาวเิคราะห์กลุ่มท่ีจะน ามาพยากรณ์ 
 

ตัวแปรทีน่ ามา ความหมาย 

Date   Time เป็นแถวท่ีบอกขอ้มูลของวนัท่ีและเวลาตลอดทั้งเดือน 

kW 
เป็นแถวท่ีบอกค่าความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า ของแต่ละมิเตอร์ 
ในแต่ละชัว่โมง หน่วยเป็น กิโลวตัต ์(KW) 

kWh ค่าการใชพ้ลงังานทั้งหมด มีหน่วยเป็นกิโลวตัตต่์อชัว่โมง 

Max Demand ค่าความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด 
 
 อาคารส านกังานขนาดกลางท่ีเป็นกรณีศึกษานั้น ระบบไฟฟ้าทั้งอาคารจะประกอบไปดว้ยมิเตอร์
ไฟฟ้าจ านวนทั้งหมด 3 มิเตอร์ไฟฟ้า การจดัสรรขอ้มูลท่ีเตรียมท าแบบพยากรณ์ จะท าการแบ่งแยกชุดขอ้
มูลค่าความตอ้งการการใชพ้ลงังานไฟฟ้า เป็นตวัแปร MDB1 MBD2 และ MDB3 ตามล าดบั 
 6.4  สร้างตวัแบบทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพและท าการพยากรณ์ขอ้มูลการสร้างตวัแบบ 
(Model) ใช้เทคนิควิธีหรืออลักอริทึมส าหรับการทดลอง โดยท่ีการท่ีเราจะเลือกอลักลอริทึมนั้นจะใช้ฟัง
ชั้นหน่ึงของโปรแกรม Rapid miner เพื่อท าการเรียนรู้ Model และสร้างผลการค านวนเพื่อหาอลักอลริทึมท่ี
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เหมาะสม โดยมีวธีิการ ขั้นตอนแรกแปลงไฟล ์Data เป็นในรูปแบบ CSV โดยท่ีน าไฟลม์าใส่ใน operators ท่ี
ช่ือวา่ Read csv 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที ่5   แสดงการสร้าง operators Read CSV 
 
 ผูว้ิจยัไดใ้ชฟั้งก์ชนัของโปรแกรม Rapid miner ในคดัการเลือกอลักอริทึม ส าหรับการพยากรณ์
ขอ้มูลโดยโปรแกรมจะท าการเรียนรู้ชุดขอ้มูลท่ีไวใ้ชส้ าหรับการพยากรณ์และหาความสัมพนัธ์กบัตวักลุ่ม
หวัขอ้ภายในชุดขอ้มูลนั้นๆ โดยจะใชก้ารวเิคราะห์ขอ้มูลแบบถดถอย ( Regression Analysis ) แบ่งชุดขอ้มูล
ท่ีไวใ้นการเรียนรู้กบัส่วนท่ีไวใ้ชพ้ยากรณ์ในอตัราส่วน 60 : 40 โดยจะใชชุ้ดขอ้มูล 60% นั้นไวส้ าหรับการ
เรียนรู้ชุดขอ้มูลยอ้นหลงั ส่วน ขอ้มูลอีก 40% นั้นไวส้ าหรับการพยากรณ์ เน่ืองจากเราตอ้งการชุดขอ้มูลใน
เดือนถดัไป ซ่ึงจ านวนขอ้มูลทั้งหมดคือ 2176 การแบ่งชุดการเรียนรู้ขอ้มูล 60% เพื่อความแม่นย  าจ านวน
หน่ึง นั้น 40% จะเป็นขอ้มูลท่ีไวใ้ชพ้ยากรณ์จ านวนแถวจะเท่ากบัจ านวนชัว่โมงในจ านวนเดือนถดัไปพอดี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่6 ตวัอยา่งแสดงฟังชัน่  Auto model 
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 จากการทดสอบการท างานตวัแบบในการพยากรณ์หลายๆตวัพร้อมกนั  ผูท้  าการวิจยัจะเลือกตวั
แบบท่ีไดจ้ากโปรแกรมท่ีท าการเลือกความเหมาะสมกบัตวัชุดขอ้มูลซ่ึงมีทั้งหมด 8 ตวัแบบ ไดแ้ก่ Naive 
Bayes, Generalized linear Model Fast Large Margin , Deep Learning , Decision Tree , Random Forest , 
Gradient Booster TreesและSupport Vector Machine  ขั้นตอนต่อไปจะมาหาตัวแบบท่ีเหมาะสมกันชุด
ขอ้มูลของเราโดยท่ีเราจะมาดูจากผลลพัธ์ในการจดักลุ่มการพยากรณ์ตวัแบบ โดยจะดูจากค่าต่างๆท่ีทาง
โปรแกรมไดแ้สดงผลประสิทธิภาพ ท่ีมีความส าคญัต่อการตดัสินใจเลือกตวัแบบในการพยากรณ์มีดงัน้ี 

 ค่าAccuracy  คือค่าความแม่นย  าของตวัแบบ ซ่ึงค่า Accuracy ยิ่งมากความแม่นย  าในการ
พยากรณ์ยิง่สูง 

 ค่า classification error  คือ ค่าการจดักลุ่มผิดพลาด ซ่ึงค่า classification error  ยิ่งมีค่าน้อย
ความสมบูรณ์ของการพยากรณ์ก็ยิง่มีประสิทธิภพมากข้ึน  

 ค่าความแม่นย  า (Precision) คือ การค านวณเทียบกบัค าตอบทั้งหมดท่ีผิด ว่าผลการท านาย
ถูกตอ้งเท่าใด 

  จะพิจารณาประสิทธิภาพจากตวัขอ้มูลท่ีพยากรณ์จากค่าทั้งสองค่าน้ีโดยท่ี ค่า Accuracy 
จะตอ้งมีค่ามากท่ีสุด และค่า classification error  นอ้ยท่ีสุด และค่าค่าความแม่นย  า (Precision) มากท่ีสุด 
หลงัจากท่ีผูว้ิจยัได้ผลการพยากรณ์ โดยท่ีผลการพยากรณ์นั้นจะได้ปริมาณการใช่ไฟฟ้าระยะเวลา 1 
เดือนซ่ึงขอ้มูลพยากรณ์จะเป็นขอ้มูลในเดือนถดัไป หลงัจากนั้นให้ท าการน าขอ้มูลออกมาเพื่อใช้งาน
โดยทางโปรแกรมจะมีฟังชัน่การ export ชุดขอ้มูลพยากรณ์ ออกมาเป็นในรูปแบบ ไฟล์ Excel  จะได้
ขอ้มูลดงัภาพแผนภูมิปริมาตรดา้นล่าง 
 

 
ภาพที ่7  แสดงแผนภูมิปริมาตรผลลพัธ์ชุดขอ้มูลการพยากรณ์ 
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 จากชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการพยากรณ์ของชุดขอ้มูลมิเตอร์ไฟฟ้าเปรียบเทียบ ขอ้มูลพยากกรณ์ กบั 
ตวัชุดขอ้มูลจริง ต่อช่วงระยะเวลารายชัว่โมง จ านวนทั้งหมด 869 ชัว่โมง) ชุดขอ้มูลท่ีไดจ้ากการพยากรณ์
จะตอ้งมีการวดัค่าความผพิลาดเพื่อท่ีจะตรวจสอบผลการพยากรณ์เกินจริง (Over forecast) และค่าพยากรณ์ท่ี
ต ่ากวา่ความเป็นจริง (Under forecast) และเพื่อง่ายต่อการวิเคราะห์ไดง่้ายจึงใชว้ิธีการวดัความผิดพลาดเป็น
เปอร์เซ็นต ์มาพิจารโดยท่ีถา้มีค่า MAPE นอ้ยจะมีความถูกตอ้งมากท่ีสุด 
 

7.  ผลการศึกษา 
 ผลของการเปรียบเทียบแบบจ าลองการท านายปริมาณการใชพ้ลงัท่ีเหมาะสมกบัชุดขอ้มูลมิเตอร์
ไฟฟ้าตวัท่ี 1จากการรันตวัแบบทั้ง8ตวัแบบท่ีทางโปรแกรมไดท้  าการคดัเลือกความเหมาะสมใหก้บัชุดขอ้มูล
มิเตอร์ไฟฟ้าตวัท่ี 1 โดยตวัแบบท่ีท าการแสดงประสิทธิผลนั้นพบว่ามีผลลพัธ์ค่าความสัมพนัธ์ต่างๆ การ
ตดัสินใจเลือกตวัแบบนั้นวดัค่าประสิทธิภาพหลกัๆ จากค่ามีค่า Accuracy และ Precision มากท่ีสุดและมีค่า 
Classification  error น้อยท่ีสุด และเปรียบเทียบ ข้อมูลพยากกรณ์ กับ ตัวชุดข้อมูลจริง เพื่อง่ายต่อการ
วเิคราะห์ไดง่้ายจึงใชว้ธีิการวดัความผิดพลาดเป็นเปอร์เซ็นต ์มาพิจารโดยท่ีถา้มีค่า MAPE นอ้ยจะมีความถูก
ตอ้งมากท่ีสุด  ผลงานวจิยัออกมาดงัตารางดา้นล่างน้ี 
 
ตารางที ่2  แสดงผลลพัธ์ในการเปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพต่างๆทั้งหมดของชุดขอ้มูลมิเตอร์ไฟฟ้าตวัท่ี 1 

 
 
 

model Accuracy 
Classification 
error 

Precision MAPE total Time 

Naive Bayes 69.30% 30.70% 69.30% 40.70% 10 s 

Generalized linear 69.30% 30.70% 69.80% 50.70% 12 s 

Fast Large Margin 69.30% 30.70% 69.30% 40.70% 12 s 

Deep Learning 76.40% 23.60% 74.60% 29.60% 14 s 

Decision Tree Model 91.00% 9.00% 89.30% 11.00% 8 s 

Random Forest 90% 10% 89.40% 10% 1 min 17 s 

Gradient Booster Trees 91.60% 8.40% 91.10% 7.40% 34 s 

Support Vector Machine 69.30% 30.70% 69.30% 40.70% 33 s 
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ตารางที ่3  แสดงผลลพัธ์ในการเปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพต่างๆทั้งหมดของชุดขอ้มูลมิเตอร์ไฟฟ้าตวัท่ี 2 

 

ตารางที ่4  แสดงผลลพัธ์ในการเปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพต่างๆทั้งหมดของชุดขอ้มูลมิเตอร์ไฟฟ้าตวัท่ี 3 
 

 

model Accuracy 
Classification 

error 
Precision MAPE total Time 

Naive Bayes 73.60% 26.40% 73.60% 46.40% 11 s 

Generalized linear 63.30% 36.70% 70.60% 36.70% 12 s 

Fast Large Margin 65.10% 34.90% 71.70% 35.90% 11 s 

Deep Learning 79.30% 20.70% 78.40% 30.70% 14 s 

Decision Tree Model 93.40% 6.60% 97.80% 6.60% 8 s 

Random Forest 92.5% 7.50% 92.80% 7.50% 1 min 40 s 

Gradient Booster Trees 95.80% 4.20% 97.20% 5.20% 33 s 

Support Vector Machine 73.60% 26.40% 73.60% 46.40% 30 s 

model Accuracy 
Classification 

error 
Precision MAPE total Time 

Naive Bayes 95.60% 4.80% 95.20% 5.80% 8 s 

Generalized linear 95.30% 4.70% 96.20% 5.70% 7 s 

Fast Large Margin 93.90% 6.10% 97.20% 6.10% 9 s 

Deep Learning 97.30% 2.70% 98.30% 2.70% 12 s 

Decision Tree Model 96.10% 3.90% 96.70% 3.90% 7 s 

Random Forest 98.9% 1.1% 99.0% 1.15% 44 s 

Gradient Booster Trees 96.90% 2.70% 98.80% 2.70% 35 s 

Support Vector Machine 95.20% 4.80% 95.20% 4.80% 16 s 
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 ตวัแบบทั้งหมดมีค่าประสิทธิภาพท่ีมีความสมบูรณ์ใกลเ้คียงกนั เน่ืองมาจากชุดขอ้มูลมิเตอร์
ไฟฟ้าตวัท่ี 3 ท่ีมีค่าปริมาณของชุดขอ้มูลเกาะกลุ่มกนัดงัภาพ จึงท าใหก้ารพยากรณ์เชิงเส้นมีความแม่นย  ามาก
และเปอร์เซ็นความผดิพลาดต ่า 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

ภาพที ่8  แสดงชุดขอ้มูลมิเตอร์ไฟฟ้าตวัท่ี3ท่ีน ามาพยากรณ์ 

 

 รูปแบบการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกบัการพยากรณ์ขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าของมิเตอร์ตวัท่ี 1 คือ ตวั
แบบ Gradient Booster Trees เพราะมีค่าประสิทธิภาพจากตัวแบบมีความเหมาะสมมากท่ีสุดโดย ค่า
Accuracy  มีค่าเท่ากบั 91.60% ,ค่า Classification  error มีค่าเท่ากบั 8.4 % ค่าความแม่นย  า (Precision) มีค่า
เท่ากบั 91.10% และมีค่า ความคลาดเคล่ือนจากการเปรียบเทียบค่าความคลาดเคล่ือนสมบูรณ์ (MAPE) นอ้ย
ท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 7.40 %   

 รูปแบบการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกบัการพยากรณ์ขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าของมิเตอร์ตวัท่ี 2 คือ ตวั
แบบ Gradient Booster Trees เพราะมีค่าประสิทธิภาพจากตัวแบบมีความเหมาะสมมากท่ีสุดโดย ค่า
Accuracy  มีค่าเท่ากบั 95.80% ,ค่า Classification  error มีค่าเท่ากบั 4.20% ค่าความแม่นย  า (Precision) มีค่า
เท่ากบั 97.20% และมีค่า ความคลาดเคล่ือนจากการเปรียบเทียบค่าความคลาดเคล่ือนสมบูรณ์ (MAPE) นอ้ย
ท่ีสุด มีค่าเท่ากบั 5.20% 

 รูปแบบการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมกบัการพยากรณ์ขอ้มูลการใชไ้ฟฟ้าของมิเตอร์ตวัท่ี 3 คือ ตวั
แบบ Random Forest เพราะมีค่าประสิทธิภาพจากตวัแบบมีความเหมาะสมมากท่ีสุดโดย ค่าAccuracy  มีค่า
เท่ากบั 98.9% ,ค่า Classification  error มีค่าเท่ากบั 1.1% ค่าความแม่นย  า (Precision) มีเท่ากบั 99.0% และมี
ค่า ความคลาดเคล่ือนจากการเปรียบเทียบค่าความคลาดเคล่ือนสมบูรณ์ (MAPE) น้อยท่ีสุด มีค่าเท่ากับ 
1.15% 

y = -0.0916x + 121.23
R² = 0.1164
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8.  สรุปผลการวจิัย 
 งานวจิยัน้ีจะเป็นการน าขอ้มูลมาพยากรณ์ปริมาณการใชไ้ฟฟ้าในเดือนถดัไป เพื่อแสดงให้ทราบ
ถึงปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าและเห็นพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าในแต่ละชัว่โมงในเดือนถดัไปได ้โดยใช้
ข้อมูลความต้องการไฟฟ้าในแต่ละชั่วโมง ท่ีเก็บข้อมูลมาจากระบบ SCADA Software ผ่านโปรแกรม 
xView ซ่ึงขอ้มูลความตอ้งการทางไฟฟ้าภายในส านกังานประกอบด้วย ขอ้มูลของมิเตอร์ไฟฟฟ้า จ านวน
ทั้งหมด 3 ตวั และจากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดม้าพยากรณ์ปริมาณ ดว้ยใชว้ิธีการท าเหมืองขอ้มูลโดยใช้เคร่ืองมือ
โปรแกรมท่ีช่ือว่า RapidMiner โดยจะแบ่งชุดขอ้มูลท่ีจะน ามาใช้พยากรณ์แบ่งออกเป็น 3 ชุด ตามมิเตอร์
ไฟฟ้าดงัขอ้มูลท่ีกล่าวไวข้า้งตน้ โดยจะใชช่ื้อชุดขอ้มูล MDB1, MDB2และ MDB3 ตามล าดบั โดยตวัแปรท่ี
จะน ามาใชใ้นการเรียนรู้ขอ้มูลมี 4 ตวัแปร ไดแ้ก่ เวลา( Date Time), ความตอ้งการพลงังานไฟฟ้า (kw), ค่า
การใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั้งหมด (kWh)และ ค่าความตอ้งการไฟฟ้าสูงสุด (Max Demand) เพื่อท่ีจะสร้างตวัแบบ
การพยากรณ์ท่ีมีความเหมาะสมกบัชุดขอ้มูลมาท่ีสุด โดยคดัเลือกจากตวัแบบทั้ง 8 ตวัแบบท่ีทางโปรแกรม
ไดป้ระมวลผลออกมา ไดแ้ก่ Naive Bayes, Generalized linear Model Fast Large Margin , Deep Learning , 
Decision Tree , Random Forest , Gradient Booster TreesและSupport Vector Machine และหาความผดิพลาด
จากการพยากรณ์ 
 จากการศึกษาพบว่า การพยากรณ์ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าภายในอาคารส านักงาน โดย
การศึกษาคร้ังน้ีได้เลือกตวัแบบการพยากรณ์เป็นจ านวน 8 ตวัแบบ โดยในการเลือกตวัแบบพยากรณ์ท่ี
เหมาะสมนั้นจะวดัจากค่าประสิทธิภาพท่ีความส าคัญทั้งหมด 3 ตัว คือ Accuracy, Classification error, 
Precision และความผิดพลาดเป็นเปอร์เซ็นต์(Mean  Absolute  Error :MAPE)  ผลลพัธ์ของการหาตวัแบบ
พยากรณ์ท่ีเหมาะสมกบัชุดขอ้มูลของแต่ละมิเตอร์ไฟฟ้าตวัแบบท่ีเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ท่ีเหมาะสม
กบัชุดขอ้มูลแต่ละมิเตอร์ไฟฟ้าแต่ละตวันั้นไดข้อ้มูลดงัน้ี มิเตอร์ไฟฟ้าตวัท่ี1และมิเตอร์ไฟฟ้าตวัท่ี2 ตวัแบบ
การพยากรณ์ท่ีเหมาะสม ได้แก่ Gradient Booster Trees ส่วนมิเตอร์ไฟฟ้าตวัท่ี3 ตวัแบบการพยากรณ์ท่ี
เหมาะสม ได้แก่ Random Forest ซ่ึงการท่ีมิเตอร์ไฟฟ้าตวัท่ี 3 ใช่ตวัแบบท่ีแตกต่างกนัเพราะ ขอ้มูลของ
มิเตอร์ไฟฟ้าตวัท่ี3 มีความเกาะกลุ่มมากกว่า มิเตอร์ไฟฟ้าตวัท่ี 1และ 2 ผลลพัธ์ของการเลือกตวัแบบการ
พยากรณ์เลยแตกต่างกนัดงัตารางดา้นล่างน้ี 
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ตารางที ่5  แสดงการเปรียบเทียบค่า Accuracy, Precision, classification ErrorและMAPE 
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performants MDB1 MDB2 MDB3 

Model Gradient Booster Trees Gradient Booster Trees Random Forest 

Accuracy 91.60% 95.80% 98.90% 

Classification error 8.40% 4.20% 1.10% 

Precision 91.10% 97.20% 99.00% 

MAPE  7.4% 5.20% 1.15% 


