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การแจ้งเตือนและตรวจจบัสภาวะที่เอือ้ต่อการเกดิตระกรันในหออุตสาหกรรมชุบแขง็ 
โดยใช้ข้อมูลจากอนิเทอร์เน็ตในทุกส่ิง 

 

FOULING PREVENTION ALERT IN QUENCH OIL TOWER PROCESS 

USING IOT (INTERNET OF THINGS) DATA 

กายเพชร  สิงห์สุวรรณ์1 

ดร.ธนภทัร  ฆงัคะจิตร2 

บทคดัย่อ 

 สารนิพนธ์ฉบบัน้ีศึกษาวิธีการตรวจจบัสภาวะท่ีเอ้ือต่อการเกิดตระกรัน ในกระบวนการหอ

อุตสาหกรรมชุบแข็ง(Quench Oil Tower Process) โดยท าตั้งแต่ตน้จนจบ กล่าวคือเร่ิมตั้งแต่การเก็บความ

ตอ้งการของวิศวกรเคมี การวิเคราะห์เพื่อน ามาสร้างระบบการดึงขอ้มูล แปลงขอ้มูล และจดัเก็บข้อมูล

อนุกรมเวลาจากเซ็นเซอร์ตามจุดต่างๆในโรงกลัน่โดยอตัโนมติั(Data Pipelines Implementation)  เร่ิมจาก

การออกแบบระบบโครงสร้างพื้นฐาน(Infrastructure) ทั้งแบบ On-premises และ Cloud Platform จนถึงการ

พฒันาชุดค าสั่งโปรแกรม การน าขอ้มูลท่ีจดัเก็บในระบบมาน าเสนอใหผู้ใ้ชง้านผา่นการออกแบบแดชบอร์ด

ท่ีส่ือสารกบัผูใ้ช้งาน(Digital Dashboard) เพื่อให้ได้รับขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง แม่นย  า และรวดเร็ว ในรูปแบบท่ี

เข้าใจง่ายแบบแผนภาพข้อมูลรูปภาพ(Information Graphic) ท่ีสามารถเลือกดูรายละเอียดเพิ่มเติมตาม

ตอ้งการได ้โดยส่วนท่ีส าคญัคือการแจง้เตือนบนแดชบอร์ดท่ีสามารถตรวจจบัสภาวะท่ีเอ้ือต่อการเกิดตระ

กรันไดจ้ากค่าจากเซ็นเซอร์ท่ีก าหนดไว(้Alert & Monitoring) ช่วยใหด้ าเนินการป้องกนัไดท้นัท่วงที  

สุดทา้ยเป็นการสร้างการพยากรณ์ล่วงหนา้โดยการเรียนรู้ของเคร่ือง(Machine Learning Models) 

โดยตรวจจบัและคาดการณ์ค่าข้อมูลท่ีเป็นปัจจยัท่ีส าคญัเอ้ือต่อการเกิดตะกรันจากข้อมูลท่ีเก็บรวบรวม

ทั้งหมด โดยวิธีท่ีใช้ในการศึกษาใช้เทคนิคการเรียนรู้ของเคร่ืองแบบมีผูส้อน(Supervised Learning) ด้วย

โครงข่าย Long Short-Term Memory (LSTM)  
 

ค าส าคัญ: ตระกรันในกระบวนการหออุตสาหกรรมชุบแขง็, อินเทอร์เน็ตในทุกส่ิง, แดชบอร์ด,  
 การเรียนรู้ของเคร่ือง 
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ABSTRACT 

 This independent study explores methods for detecting conditions conducive to fouling in the 
industrial quenching tower process. It encompasses a comprehensive approach, starting from gathering 
requirements from chemical engineers, analyzing and designing data extraction systems, transforming 
data, and automatically storing time-series data from sensors located in the refinery to database system 
(Data Pipelines Implementation). Designing the infrastructure (Infrastructure) both on -premises and on a 
cloud platform, followed by developing program scripts. The stored data is then presented to users through 
digital dashboards that provide accurate and timely information in an understandable format using 
information graphics, allowing users to view additional det ails as needed. A crucial aspect is the alert 
system on the dashboard, which can detect fouling-conducive conditions based on predefined thresholds 
from a set of sensors (Alert & Monitoring), enabling operators to take preventive measures promptly.  
 Finally, the independent study involves creating predictive models using machine learning to 
forecast key factors contributing to fouling based. The study uses supervised learning techniques with 
Long Short-Term Memory (LSTM) networks to analyze. 
 
Keywords: Fouling in the industrial quenching tower process, Internet of Things (IoT), Digital Dashboard,  
  Machine Learning (LSTM) 

 

บทน า 

 ในกระบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมเคมีและปิโตรเคมี มีความจ าเป็นต้องควบคุม

อุณหภูมิทั้งในขั้นตอนการเพิ่มและลดอุณหภูมิของสาร (Quench Oil Tower Process) ท าใหเ้กิดความสัมพนัธ์

ท่ีก่อให้เกิดความปนเป้ือน และการสะสมของสสารท่ีไม่ตอ้งการ เช่น ตะกรัน และเกลือท่ีไม่ละลาย ภายใน

ของเคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อน(Fouling Trends)  

 เพื่อหลีกเล่ียงปัญหาดงักล่าว กระบวนการท่ีใช้ควบคุมอุณหภูมิปฏิกิริยาให้คงท่ีอย่างต่อเน่ือง

โดยไม่ก่อให้เกิดการปนเป้ือน คือการเพิ่มตวัท าละลายในหอกลัน่ ซ่ึงจะระเหยกลายเป็นไอและควบแน่นใน 

Condenser ก่อนไหลกลบัลงสู่หอกลัน่ เพื่อรักษาระดบัอุณหภูมิของปฏิกิริยาให้เป็นไปตามเกณฑ์ท่ีก าหนด 

(Reflux Quality) อยา่งสม ่าเสมอ 
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 ปัจจุบนัไดมี้การติดตั้งเซ็นเซอร์จากอุปกรณ์ตามจุดท่ีจ าเป็นต่าง ๆ ทัว่โรงกลัน่ ซ่ึงขอ้มูลท่ีได้ 
เช่น ความดัน อุณหภูมิ ปริมาณสสารท่ีไหลเวียน และปัจจยัอ่ืน ๆ จะถูกส่งไปยงัทีมวิศวกรบน Digital 
Dashboards ซ่ึงสามารถตรวจสอบไดว้่าอุปกรณ์ท างานยงัอย่างถูกตอ้ง และสามารถแกไ้ขปัญหาต่าง ๆได้
ทนัท่วงที 
วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 
        เพื่อสร้าง Digital Dashboard ท่ีมาช่วยแจง้เตือนและตรวจจบัสภาวะท่ีเอ้ือต่อการเกิดตระกรัน โดย
พฒันาดงัน้ี  
 1.  ระบบการดึงขอ้มูลจาก Internet of Things (IoT) ในจุดต่าง ๆของโรงกลัน่แบบอตัโนมติั 
 2.  การดูขอ้มูลและแจง้เตือนผา่น Dashboard เม่ือขอ้มูลท่ีก าหนด(Constrain) ถึงระดบัท่ีตั้งไว ้
และ การคาดการณ์ล่วงหนา้ของขอ้มูลส าคญั (Forecast) 
 
ขอบเขตของงานวจัิย 

พื้นท่ีศึกษา คือหออุตสาหกรรมชุบแขง็(Quench Oil Tower Process) ของโรงกลัน่ก๊าซธรรมชาติ
โอเลฟินส์(Olefins) ท าหน้าท่ีแยกสารประกอบไฮโดรคาร์บอนหมู่โอเลฟินส์ (Olefins) ออกจากก๊าซ
ธรรมชาติหรือแนฟทา(Naphtha)  
 โดยกระบวนการผลิตหลกัในโรงงานโอเลฟินส์ เร่ิมตั้งแต่การกลัน่ (Distillation) ดว้ยวตัถุดิบ
(ก๊าซธรรมชาติหรือแนฟทา) ผ่านกระบวนการกลัน่แยกสารประกอบไฮโดรคาร์บอนออกเป็น การแยก 
(Separation) ผลิตภณัฑ์จากการแตกดว้ยไอน ้ าแยกออกเป็นส่วนประกอบต่างๆ โดยใชเ้ทคนิคการกลัน่แบบ
พิเศษ  

สร้างระบบดึงประมวลผลขอ้มูลอตัโนมติั(Automate Data Flow) และรวบรวมขอ้มูลเช่น ความ
ดนั อุณหภูมิ ปริมาณสสารท่ีไหลเวียน และปัจจยัอ่ืนๆ จากอุปกรณ์ท่ีตรวจจบัดว้ย Sensor ได ้โดยเลือกมา
จากทีมวศิกรเคมี ทั้งหมดจ านวน 145 จุด 
 

แนวคดิ ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 1. กระบวนการผลติโพลโีพรพลินี 
 โพลีโพรพิลีนผลิตมาจากแก๊สโพรพิลีนและแก๊สเอทิลีน กระบวนการผลิตโพลีโพรพิลีนเป็น
แบบต่อเน่ืองประกอบดว้ย 5 ส่วน ดงัน้ี การเตรียมตวัเร่งปฏิกิริยา, polymerization, การท าให้แห้ง, ตดัเม็ด, 
homogeneous และบรรจุผลิตภณัฑ์ ซ่ึงกระบวนการผลิตน้ีเกิดข้ึนในเคร่ืองปฏิกรณ์ในรูปสารแขวนลอยใน
เฟสแก๊ส ปฏิกิริยาในเคร่ืองปฏิกรณ์อยู่ในรูป fluidized bed ของโพลีโพรพิลีน ซ่ึงมี 3 ชนิด ได้แก่ 
Homopolymer (no ethylene), Random copolymer (3% ethylene), Block copolymer (10-12% ethylene) 
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 2. ตะกรัน (Fouling) 
  การบวนการผลิตโพลีโพรพิลีนในกระบวนการโพลีเมอร์ไรเซชนัเพื่อควบคุมอุณหภูมิ โดยโพลี

เมอร์ท่ีออกจากเคร่ืองปฏิกรณ์ถูกท าให้เยน็ลงเพื่อ ควบคุมน ้ าหนกัโมเลกุล ปัญหาส่วนใหญ่ท่ีพบในเคร่ือง

แลกเปล่ียนความร้อนคือตะกรัน โดยตะกรันจะ ไปลดประสิทธิภาพการแลกเปล่ียนความร้อนระหว่างสาย

ร้อนและสายเยน็ลง การสั่งสมความตา้นทานตะกรันเป็นไปไดห้ลายลกัษณะ  

 การเกิดตะกรันภายในผิวท่อของอุปกรณ์เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนสามารถแบ่งประเภทการ

เกิดตะกรันออกเป็น 6 ประเภท  

1) ตะกรันท่ีเกิดจากการตกตะกอน (Precipitation Fouling or Crystallization Fouling)  

2) ตะกรันท่ีมาจากอนุภาคเล็กๆ (Particulate Fouling)  

3) ตะกรันท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมี (Chemical reaction fouling)  

4) ตะกรันท่ีเกิดจากการท าปฏิกิริยา (Corrosion fouling)  

5) ตะกรันท่ีเกิดจากการแขง็ตวัของไหล (Solidification fouling)  

6) ตะกรันทางชีววทิยา (Biological fouling)  

Classifier” เป็นแอปพลิเคชันท่ีท านายคลาสสีท่ีแตกต่างกันได้ ตาม Input ของสีสามสี ได้แก่ R(แดง)           
G(เขียว) B(น ้ าเงิน) โดยเม่ือส่งขอ้มูลรหัสสีใด ๆ เขา้โมเดล ML จ าแนกออกมาเป็นสีใน 11 สีตามขอ้มูล 
Output ท่ีก ากบัไวไ้ด ้
 
 

 

 

 

ภาพที ่1 ตะกรันท่ีเกิดจากการท าปฏิกิริยา (Corrosion fouling) 
 
 3.  ความหมายและแนวคิดของ Internet of Things 
 คือ เทคโนโลยีท่ีใช้แนวคิดการ เช่ือมต่อส่ือสารผ่านเครือข่ายระบบอินเทอร์เน็ตท่ีมีการติดตั้ง
ระบบอิเล็กทรอนิกส์ ซอฟตแ์วร์ และอุปกรณ์ เซนเซอร์ ดงักล่าวเพื่อให้อุปกรณ์หรือส่ิงต่าง ๆ เช่น อุปกรณ์
ส่ือสาร เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า ยานพาหนะ อาคาร ส่ิงก่อสร้าง หรือวตัถุอ่ืน ๆ สามารถท าใหเ้กิดการเช่ือมต่อส่ือสาร 
การแลกเปล่ียนขอ้มูล ประมวลผลขอ้มูล และแสดงผลขอ้มูลได ้
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 4.  การประยุกต์ใช้เทคโนโลย ีInternet of Things ในภาคอุตสาหกรรม 
อุปกรณ์หรือเคร่ืองจกัรซ่ึงเป็น Things ในความหมาย ของเทคโนโลยี IoT ตอ้งเช่ือมต่อกนัเป็น

แบบเครือข่าย ควบคุมไดจ้ากระบบส่วนกลาง โดยเคร่ืองจกัรในโรงงานท่ีเป็นเคร่ืองจกัรแบบเด่ียว (Stand-
Alone) เช่น จ านวนการผลิต ไดใ้นหน่วยของเวลาท่ีก าหนด ใชป้ระโยชน์ในการดูภาพรวมการผลิตทั้งหมด 
ประโยชน์ ของการเช่ือมต่ออุปกรณ์หรือเคร่ืองจกัรทั้งหมดน้ี ถูกตอ้ง แม่นย  า มีการแลกเปล่ียนขอ้มูลส่ือสาร
หรือขอ้มูลควบคุมระหวา่งกนั และน าขอ้มูล ออกมาใชป้ระโยชน์ได ้ทั้งน้ีการน าขอ้มูลออกมาจากอุปกรณ์
เคร่ืองจกัรต่าง ๆ เช่ือมต่อกบัระบบกลางเพื่อตรวจวดั เก็บรวบรวมและประมวลผลขอ้มูลต่อไป 
 5.  Long Short-term Memory (LSTM) Network 

เป็นสถาปัตยกรรมโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) ประเภทหน่ึงท่ีอยู่ในกลุ่ม 

Recurrent Neural Networks (RNNs) ซ่ึงมีความสามารถในการเรียนรู้และจดจ าขอ้มูลในระยะยาวได้ดีกว่า 

RNNs แบบดั้งเดิม ด้วยกลไกการท างานของประตูเหล่าน้ี ท าให้ LSTM สามารถเลือกท่ีจะจดจ าข้อมูลท่ี

ส าคญัและลืมขอ้มูลท่ีไม่ส าคญัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ส่งผลให้สามารถเรียนรู้และจดจ าขอ้มูลในระยะยาว

ไดดี้กว่า RNNs แบบดั้งเดิม ซ่ึงมกัประสบปัญหาการลืมขอ้มูลในระยะยาว แนวคิดหลกัของ LSTMs อยู่ท่ี

เส้นแนวนอนดา้นบนท่ีทอดผ่านทั้งแผนภาพ สถาณะของเซลล์ (cell state) เป็นเหมือนสายพาน (conveyer 

belt) ท่ีจะปฏิสัมพนัธ์เชิงเส้นเพียงเล็กนอ้ยเท่านั้น จึง ง่ายส าหรับขอ้มูลท่ีแค่ไหลผา่นอยา่งไม่เปล่ียนแปลง 

 

ระเบียบวธิีวจิัย 
 สารนิพนธ์น้ีเป็นการศึกษาเพื่อการแจง้เตือน และตรวจจบัสภาวะท่ีเอ้ือต่อการเกิดตระกรัน ในหอ
อุตสาหกรรมชุบแขง็ ดว้ย IoT โดยมีขั้นตอนการด าเนินการต่อไปน้ี 
 1.  การเกบ็ข้อมูล  
 เลือกตวัแปรโดยทีมวิศวกรเคมีท่ีคาดว่ามีผลต่อการเกิดตระกรันมากท่ีสุด 145 ตวัแปรจาก 82 
Sensors ในจุดต่าง ๆของโรงกลัน่เช่น ความเขม้ขน้ของสารละลายเคมีต่าง ๆ ปริมาณท่ีท่ีมีและไหลเวียน 
อุณหภูมิ และความดนัเป็นตน้ 
  ก าหนดควบคุมค่าสภาวะท่ีเอ้ือต่อการเกิดตระกรัน(Constrain) ท่ีค  านวนโดยสูตรทางปิโตรเคมี 
โดยพิจารณาจากกลไกการเกิดตะกรัน และประสบการณ์ ความเช่ียวชาญ ของทีมวิศวกรเคมี เพื่อใช้เป็น
เง่ือนไข (Condition) การตั้งค่าก าหนดเวลา ระยะเวลา และปริมาณสสารท่ีใชใ้นการลา้ง 
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ภาพที ่2  แผนผงัแสดงจุดของ Sensors 

 โดยก าหนดค่า Constrain 4 ตวัแปรหลกัไว ้โดยตั้งค่าพารามิเตอร์ในการแจง้เตือน(Hard Alert) 

เม่ือค่า Constrain ตวัใดตวัหน่ึงท่ีค านวณไดจ้ากระบบเซ็นเซอร์นอ้ยกวา่หรือมากกวา่ท่ีก าหนดไว ้ระบบแจง้

เตือนการลา้งดว้ยปริมาณสารละลาย 

 2.  ออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบ (System Architecture) 
 ติดตั้งและพฒันา(Implement) โดยใช ้Edge Runtime Compute Node ดว้ย AWS IoT Greengrass 
และนอกเหนือจากนั้นเป็นการใช ้Services บนระบบ AWS Cloud ทั้งหมด จนแลว้เสร็จ และบนัทึกขอ้มูล 
โดยมีสภาวะแวดลอ้ม (Environments) ประกอบดว้ย 

1) Factory คือโรงกลัน่เป็นท่ีอยูข่อง Sensors ท่ีตอ้งการขอ้มูล โดยไม่มีการเช่ือมต่อ Internet 
2) Data Center (on-premise) เป็นหอ้งระบบ Server ท่ีสามารถเช่ือมต่อ Internet Zone ได ้
3) AWS Cloud(private cloud) ท่ีรวมทุก Services และ User Interface ส าหรับผูใ้ช้งาน และ

นกัพฒันาโดยแต่ละ Component จะมี Security Firewall คอยดูแล Policy และ Traffic เสมอ 
 3. การพฒันา Data Pipelines (Implementation) 

 โดยระบบตอ้งสามารถดึงขอ้มูลตั้งแต่จาก Sensor ท่ีอยูใ่นโรงกลัน่ท่ีตอ้งการขอ้มูล โดยไม่มีการ

เช่ือมต่อ Internet ผา่น Data Center (on-premise) เป็นหอ้งระบบ Server ท่ีสามารถเช่ือมต่อ Internet Zone ได ้

ไปจนถึงการจดัเก๊บและพร้อมใช้งานท่ี AWS Cloud(private cloud) ท่ีรวมทุก Services และ User Interface 

ส าหรับผูใ้ชง้าน และนกัพฒันา 

 4. สร้าง Dashboard ทีต่อบโจทย์การใช้งานข้อมูลและแจ้งเตือน 
 Dashboard ตอ้งมีความสามารถดงัน้ี 1. เลือกดูขอ้มูลวนัท่ีเร่ิมตน้-ส้ินสุดได ้2. แสดงขอ้มูลโดย
ละเอียดของตวัแปรทั้ง 4 พร้อมทั้งเง่ือนไข 3. สามารแจง้เตือนเม่ือตวัแปรใดตวัแปรหน่ึงถึงเง่ือนไขท่ีก าหนด
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4. แสดงข้อมูล Parameters 10 อันดับแรกท่ี Effect แต่ละตัวแปรได้ 5. แสดงข้อมูลโดยละเอียดของ
รายละเอียด Parameters ท่ี Effect แต่ละตวัแปรได ้และ 6. ขอ้มูลการพายกรณ์ล่วงหนา้ 12 ช่วงเวลา  

 5. สร้าง Machine Leaning Models ทีแ่นะน าผู้ใช้งาน 

 สร้าง 4 Models เพื่อท านาย Constrains ทั้ง 4 ตวัแปร โดยพิจารณาจากตวัแปรท่ีบนัทึกขอ้มูลมา

ทั้งหมด 145 ตวัแปร หากตวัแปรใดตวัแปรนึงใน 4 ตวัแปรนั้น มีแนวโนม้ท่ีจะนอ้ยกวา่หรือมากกวา่เกณฑ์ท่ี

ก าหนดไว ้ระบบจะแจง้เตือนล่วงหนา้ก่อนจะเหตุการณ์จะเกิดข้ึนจริง 

 1. เลือกฟีเจอร์ (Feature Selection) โดยเทียบกบัรูปแบบค่าสัมพนัธ์แบบ Pearson, Kendall และ 

Spearman เพื่อหา Correlation จากค่าเฉล่ีย (Mean) ท่ีดีท่ีสุด ในการประเมินความสัมพนัธ์ระหวา่งฟีเจอร์กบั 

ตวัแปรเป้าหมาย (Target Variable) 

 2. แปลงขอ้มูล Time Series ให้เป็นชุดขอ้มูล Supervised Learning แบบประกอบดว้ยขอ้มูลใน

อดีต 2 ช่วงเวลา เพราะขอ้มูล Time Series ท่ีมีเป็นแบบ Univariate หรือมีเพียงมิติเดียว โดยใช้วิธี Forward 

Fill ส าหรับค่าขอ้มูลท่ีหายไป (Missing Values) ก่อนจะน ามาแปลงขอ้มูล 

 3. ใช้เทคนิคเครือข่ายประสาทเทียมแบบวนซ ้ า Recurrent Neural Network (RNN) แบบ Long 

Short-Term Memory (LSTM) ท่ีถูกออกแบบมาเพื่อประมวลผลล าดบัขอ้มูล (Sequential data) โดยเฉพาะ 

เหมาะอย่างยิ่งส าหรับการวิเคราะห์ Time Series data หรือขอ้มูลเวลา ท่ีมีความสัมพนัธ์กนัตามช่วงเวลา 

 4. โดยเลือก  Lag Time ท่ีเหมาะสม เพื่อไม่ให้เกิด Overfitting และใช้เทคนิค Grid Search เพื่อ

ค้นหา Lag Time ท่ีดีท่ีสุด(Lag Time = 3) โดยการประเมินประสิทธิภาพของโมเดลพิจารณาจาก Mean 

Squared Error (MSE) 

 

ผลการวจิัย 

 จากวิธีวิจยัตั้งแต่การเก็บรวบรวม Requirement จากทีมวิศวกรเคมี การออกแบบสถาปัตยกรรม
ของระบบ )System Architecture) และการพฒันา Data Pipelines (Implementation) ไดศึ้กษาเพื่อออกแบบ
และสร้างระบบดงัน้ี 
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ภาพที ่3 สถาปัตยกรรมของระบบ (System Architecture) 

 

1. ขั้นตอนการท างาน  

1.1  OPC Server (OLE for Process Control Server) ส่ือสารกบัระบบควบคุม Sensors (เช่น PLC, 

DCS) ดว้ยระบบ SCADA ท่ีส่งค าขออ่านค่าอุณหภูมิจากเซ็นเซอร์ไปยงั OPC Server 

1.2  OPC Server รับและบนัทึกขอ้มูล (เช่น SCADA, HMI) โดยใชม้าตรฐาน OPC-UA 
(Unified Architecture) ซ่ึงเป็นมาตรฐาน OPC รุ่นใหม่ 

1.3  AWS Greengrass ติดต่อกบั OPC Server ผา่น AWS IoT SiteWise OPC-UA Connector ท่ี 
Data Center เพื่อประมวลผลขอ้มูลและส่งต่อขอ้มูลไปยงั AWS IoT SiteWise (on-cloud) 

1.4  AWS IoT SiteWise จดัเก็บและจดัการขอ้มูลเซ็นเซอร์ 
1.5  AWS IoT Core ท าหนา้ท่ีเป็นจุดรับขอ้มูล ก่อนแปลงและก าหนดเส้นทางขอ้มูล (IoT Rule) 

เพื่อส่งต่อขอ้มูลไปยงั Amazon MSK ผา่นทางโปรโตคอล MQTT 
1.6  Amazon MSK รับขอ้มูล กระจายและเขียนขอ้มูลต่อ โดยท างานร่วมกบั AWS Lambda 

เพื่อประมวลผลขอ้มูลและส่งไปยงั Amazon S3 ในรูปแบบ Object file based 
1.7  AWS Glue ดึงขอ้มูลจาก S3, แปลงขอ้มูล, และโหลดขอ้มูลไปยงั Amazon Redshift 
1.8  Amazon Redshift จดัเก็บขอ้มูล และใหบ้ริการขอ้มูล 
1.9  AWS SageMaker สร้าง, ฝึกฝน, และปรับใชโ้มเดล Machine Learning 
1.10  Amazon QuickSight สร้าง Dashboard และ Visualization เพื่อแสดงผลขอ้มูล 
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 โดยเช่ือมต่อ Services ต่างๆ เข้าด้วยกันผ่าน AWS Event Bridge และจดัการ workflow และ
กระบวนการท างานแบบอตัโนมติั (Orchestration) ดว้ย AWS Step Function และเก็บรวบรวมขอ้มูลบนัทึก 
(Log), เมตริก (Metric), และเหตุการณ์ (Event) ของทั้งระบบลงไปท่ี AWS CloudWatch เพื่อตรวจสอบ
ปัญหา (Investigation & Trouble shooting) 

2.  Dashboard ทีต่อบโจทย์การใช้งานข้อมูลและแจ้งเตือน 
 
      

 

 

 

 

 

ภาพที ่4  Dashboard หนา้หลกั 
Dashboard หนา้หลกัท่ีมีขอ้มูลประกอบไปดว้ย 
1) ช่ือแดชบอร์ด 
2) รายการเลือกขอ้มูลวนัท่ีเร่ิมตน้-ส้ินสุด 
3) ขอ้มูลแผนภูมิรูปภาพโดยละเอียดของตวัแปรท่ี 1 พร้อมทั้งเง่ือนไข 
4) ขอ้มูลแผนภูมิรูปภาพโดยละเอียดของตวัแปรท่ี 2 พร้อมทั้งเง่ือนไข 
5) ขอ้มูลแผนภูมิรูปภาพโดยละเอียดของตวัแปรท่ี 3 พร้อมทั้งเง่ือนไข 
6) ขอ้มูลแผนภูมิรูปภาพโดยละเอียดของตวัแปรท่ี 4 พร้อมทั้งเง่ือนไข 
7) รายละเอียดการของการแจง้เตือนทั้ง 4 ตวัแปร โดยปรับเป็นการแสดงสีดงัน้ี 

a. สีเขียว เขา้ไกล ้Constrains นอ้ยกวา่ 80% จากท่ีตั้งไว ้
b. สีเหลือง เขา้ไกล ้Constrains มากกวา่ 80% จากท่ีตั้งไว ้
c. สีแดง ค่าท่ีก าหนดถึงระดบั Constrains แลว้ 

8) ขอ้มูลการพายกรณ์ล่วงหนา้ 12 ช่วงเวลา 
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ภาพที ่5  Dashboard หนา้ตรวจสอบรายละเอียด 
 
Dashboard หนา้ตรวจสอบรายละเอียด Parameters ท่ี Effect แต่ละ Constrain ประกอบดว้ย 
1) ช่ือแดชบอร์ด 
2) รายการเลือกขอ้มูลวนัท่ีเร่ิมตน้-ส้ินสุด 
3) รายการเลือกตวัแปรท่ีสนใจ 
4) ขอ้มูลแผนภูมิรูปภาพโดยละเอียดของตวัแปรท่ีเลือก พร้อมทั้งเง่ือนไข 
5) รายการแสดง Parameters ท่ีเก่ียวขอ้งท่ีสุด 10 อนัดบัแรก 
6) รายการเลือก Parameters ท่ีสนใจและ ขอ้มูลแผนภูมิรูปภาพโดยละเอียดของ Parameter ท่ีเลือก 

สรุปผลการวจิัย และข้อเสนอแนะ 

 สรุปผลการวจัิย 
 1. สามารถลดตน้ทุนจากการพฒันาระบบ ตั้งแต่โครงสร้างพื้นฐาน (Infrastructure) ไปจนถึงการ
พฒันาโปรแกรมเพื่อรวบรวมและจดัเก็บขอ้มูล (Data Pipeline Implementation) ท่ีส าคญัจาก Sensors มาใช้
งานต่อไดโ้ดยอตัโนมติับนระบบ Cloud Platform ท่ีให้บริการแบบ PaaS (Platform as a Service) ท่ีมีตน้ทุน
ต ่า และจ่ายตามการใชง้าน 

 2. ได ้Digital Dashboard ท่ีรวบรวมและวเิคราะห์ขอ้มูลจากเซ็นเซอร์ต่างๆ บนอุปกรณ์ ในรูปแบบ
การน าเสนอขอ้มูลท่ีเขา้ใจง่าย (Information Graphics) ช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถท่ีจะเขา้ถึงขอ้มูลท่ีไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
เพื่อมัน่ใจไดว้า่กระบวนการกลัน่อยูใ่นสภาพท่ีปลอดภยั และไดรั้บการแจง้เตือนก่อนท่ีปัญหาอาจเกิดข้ึน 
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 3. เพิ่มองค์ประกอบของการคาดการณ์ล่วงหน้า (Forecast) เพื่อช่วยประกอบการตดัสินใจ ระบุ
รูปแบบความสัมพนัธ์ และแนวโน้มท่ีอาจน าไปสู่สภาวะท่ีเอ้ือต่อการเกิดตระกรันในหออุตสาหกรรมชุป
แขง็ในอนาคต 

 ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรท าความเขา้ใจ เรียนรู้เพิ่มเติมและมีทีมท่ีมีประสบการณ์คอยสนบัสนุน(AWS Support) 
เพราะขาดความเช่ียวชาญของการใช ้Components ต่างๆท่ีไม่คุน้เคย 
 2. ควรค านึงถึง Features ต่างๆ ของระบบท่ีตอ้งพฒันาเพิ่มเติมเช่น การจดัการควบคุมสถานะของ 
การสอบเทียบเคร่ืองมือวดั (Calibration) ของ Sensors และระบบอ่ืนๆ ท่ีสร้างมาเพื่อตอบโจทยเ์ฉพาะธุรกิจ
องค์กร โดยไม่สามารถเปรียบเทียบไดก้บั Software Package ท่ีมีขายตามทอ้งตลาดทัว่ไป เช่น OSIPI by 
AVEVA, Honeywell, AspenTech หรือ TIBCO 
 2. การคาดการณ์และแจง้เตือนของสภาวะการเกิดตระกรันในอนาคต อาจเกิดขอ้ผิดพลาดข้ึนได ้
ในกรณีท่ีมีการปรับเปล่ียนสถานะของกระบวนการ (Plant Process Conditions) หรือในช่วงท่ีตรงกบัแผน
ปิดระบบการกลัน่ตามรอบ (Maintenance Plan) 
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